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EEN Wy VERSTERKER VAN TOPKLASSE 





Voor de zelfbouwer ontwierp AMROH vijf 
magnifieke versterkers: 


Duette (Stereo) 


Parsifal Bolero 


Fidelio 


Duette, de nieuwe AMROH-aanwinst, is 
een tweekanalen versterker voor stereo- 
fonische weergave. 


Capriccio 


De metalen kasten zijn uitgevoerd in 
lichte matgrijze kleur met lichtgroen getint 
bedieningsfront en sierlijke, modern gesty- 
leerde knoppen. 

Afmetingen 17,5 x 16 x 38,5 cm. 
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AMROH 
BOUWDOZEN 


DUETTE >.. Me f 165,75 
FIDELIO, .......... f 121,50 
PARSIFAL ........ {_ 99,50 
CAPRICCIO ...... f 175,50 
BOLERO `... an ‚ f 130,50 


exclusief kast 
(f 27,50) 
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Versterker bouwdozen 


DUETTE 


10 W 2-kanaal versterker voor stereo. Uitgangsvermogen 2 x 4,25 W bij 0,5% vervor- 
ming, max. 2 x 5 W. Gevoeligheid: beter dan 100 mV voor 5 W output per kanaal. 
Klankregeling: bas +20 db...—4 db bij 50 Hz; diskant: +8...-14 db bij 10 kHz. 
Stereobalansinstelling. Overspreekdemping: -50 db tussen beide kanalen. Vente 
35 db. Brom: —60 db t.o.v. 4,25 W. Ruis: -70 db t.o.v. 4,25 W. Freg.bereik: 20... 20.000 Hz 


FIDELIO 


Uitgangsvermogen: ca. 10 W met slechs 0,8% harmonische vervorming; 4 ingangs- 
kanalen: microfoon, radiotuner/draadomroep; platenspeler en bandrecorder. Frequentie- 
bereik: 20...50.000 Hz (+ 1 db). Klankregeling: bas +18 db tot —6 db; diskant +6 db 
tot -20 db; brom/ruis —60 db; tegenkoppeling 18 db. 


PARSIFAL 


Uitgangsvermogen: ca. 4 W. Ingangskanalen: platenspeler en microfoon. Frequentie- 
bereik: 15...20.000 Hz {+ 3 db). Klankregeling: bas +10 db tot -10 db; diskant +6db 
tot -12 db; brom/ruis -59 db. 


Recorder versterker bouwdozen 


CAPRICCIO 


Uitgangsvermogen: 11 W bij 3% LN vervorming. Uitgerust met alle voorzieningen 
voor opname en weergave d.m.v. de magnetische band. Onafhankelijke mengschakeling 
voor microfoon met alle andere ingangskanalen: radio, grammofoon, band zowel biij 
opname als bij weergave. 

Klankregeling: bas +20 db tot —6 db; diskant +10 db tot -38 db. Frequentiebereik: 
met Fonolint recorderdek en Amroh band: 20.,.15.000 Hz. Brom/ruis beter dan —60 db 
(gram sondern Voorzien van modulattecontrole en onafhankelijk instelbare mee- 
luistermogelijkheid tijdens opname (750 mW). 


BOLERO 


Dezelfde faciliteiten als van de Capriccio, doch tn eenvoudiger uitvoering. Uitgangs- 
vermogen 2,5 W bij 5% harmonische vervorming. 9 aeng 
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i rgave-apparatuur verkrijgt men door deze versterkers aan te sluiten 
oen SEAC Platenspeler, FONOLINT recorderdek, VERDI basreflexkast en hoge tonen 
breedstraler, beide voorzien van PEERLESS luidspreker 


Vraag ook van deze produkten vitgebreide geïllustreerde folder. 
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ONZE OMSLAG-FOTO: 


Antennes zoals men ze niet dagelijks ziet, 
De foto toont een opname van de montage 
van een tweetal antenne-elementen (zgn. 
„koektrommels") Zie ook blz 576-577 in dit 
nummer. 










(Foto beschikbaar gesteld door 
C. N. Rood N.V., Rijswijk). 
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546 RADARSCHERM 
548 UIT DE ARCHIEFKAST 
551 BINNENKORT RUIMTE-NET 






KZ 


Bank: Amsterdamsche Bank - Bussum 










< Jaarabonnement binnenland f 7.50 Si Drie kunstmanen zien dag en nacht de 
(12 nummers) bu:tenland I 8.50 SA gehele aarde 

= Losse nummmers F 075 ch 

l Jasrabonnement Belgie  120.- t. | 593 IEA - LONDEN 
Losse nummers d I5.- fe 555 RADIO JOURNAAL 





556 OVER METERS EN METINGEN 
Hoogohmig meten, met de universeel meter 


558 STEP BY STEP 4 MET FERRIET-ANTENNE 
561 HOE STAAT HET MET ONZE AARDE? 

564 UIT DE TECHNISCHE POST 

565 DE TRANSISTOR IN JAPAN 

566 UNIVERSEELMETER 

510 EAPERIMENTEERKLEM 

571 BOUW EEN VISVERSCHALKER 

572 EEN CONQUE VAN GEWAPEND BETON 

577 ANTENNES, ZOALS MEN ZE NIET DAGELIJKS 


delsling ebonnementsgelden bij voorkeur | 
storting op girorekening B3214 Lae, ` 

Muiderkring n.v. ol per postwissel met. | 

ep elding „abonnement RBT Si. 








an eme e kunnen iedere maand ingaan 
indigen alleen na schriftelijke opzegging ` 
je nummers bij de radiohandel, boek. ` 
el, huisvhjtzoken en aan alle kiosken ` 










elgi kunt U abonnementen opgeven vie 
bosk- of radiohandelaar ol door recht. ` 
ing op Postcheck No. 644,45 ` 


w. RADIO AMAREX — J 










fe. _Budelstraat 2, Hamont (Lb.) ZIET 
PP, 4.45 - Tel, 141. E: 
BCE 584 PUZZELCLUB Dr. BLAN 






"SR 
bh: 


niet adreswijziging onmiddellijk door -: | 
n, bij voorkeur doer toezending ven de — 
blohletiers gewijzigde adresstrook, en steeds ` ` 
€ vermelding van oud adres. “4 
aar de Inh be van dit tijdschrilt betrekking 
kua: bben op constructies en schake- 
heel el ten dele door een Ned. gctreei ` P 
chermd zij er op gewezen, dal in dere. P 

m de Octroolwel toepassing daarvan, ` e 


586 LEZERS PEINSDEN MEE 
587 SABA JUBILEUM-TENTOONSTELLING 
















AUDIO 
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n dan voor eaperlmeniee! en eligen huis ` 






lü gebruik, niet toestaal 

ke 4- 7 4 ën. 
de in deze vilgeve voorkomende schema's E 

pretakeningen van electrönische: en andere ` 


fout 






580 HI-FI - WHAT'S IN A NAME? 
De toonarm 


588 DISCOBAKEN 








ERRATA 


RB juli blz. 500, 2e kolom, Lie regel v.b.; enkele kil- 
ohms moet zijn: enkele tientallen ohms; blz. 502 fig. 2; 
emissorweerstand SOL moet zijn 100 Q. 


RB mei blz. 371. Teneinde ongelukken te voorkomen 
dient de pickup via een serie-condensator van 0,05 pF 
(in elke leiding) met de versterker te worden ver- 
bonden. 

Deze condensatoren (met een testspanning van ten- 
minste 1500 V) dienen in de versterker te worden ge- 
monteerd. Een degelijke aardverbinding aan de pickup 
is bovendien noodzakelijk. 


| 
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Ge: EE 

SCOLLARO 3 MOTOREN DECK f 225,— 
; z Met gemonteerde stereokop opn /weerg. f GH 


è Fantastisch fraaie uitvoering 

© 3 bandsnelheden A8 - 9% - 19 cm, boven- 
deks omschakelbaar 

© Druktoetsbediening 

è Ruimte voor 18 cm spoelen, dus max. 720 m 
band D x 4 uur) 

è Bandteller met nul-instelling 

e Drie volledig afgeschermde motoren 

e Ruimte voor bijplaatsen van derde kop 

© Pauze-toets 

© Zwaar uitgebalanceerd vliegwiel 

è Aanpassend op Peeters- en Amroh ontwer- 
pen behoudens kleine wijziging in osc.spoel 

e Maten ca. 30x26 cm, inbouwdiepte ca. 10 cm 


` Compleet voorgemont. verst. voor opname en weergave met gedrukte bedrading f 150. 
(Kan eenvoudig onder het dek gemonteerd worden 


: Nadere technische gegevens worden gaarne verstrekt op aanvraag 
De GOEDKOPE RECORDERBAND is er STEREO KEN e | KOPPEN 









„ weer! Prima kwaliteit 

> 540 18 cm spoel ….….…..…. 11.95 Type SKH-4 800 mH, spleet 4 micron f 57.50 

$ 360 EN e 2 dës el Ee Hie Type VKH-4 dubb.sp. stereo (4 sp.) f 57.50 
N50 monden erde Oe OT LZ WOELKE Stereo-wiskop ……… f 19,50 | 
“720 m op 18 cm spoel … 2250 BOGEN Stereokop … e. {57.50 

- 540 m op 15 cm spoel … f 16.00 „ Stereo wiskop ..,.. nu f 37.50 
t 360 m op 13 cm spoel o.. f 11.25 Compleet met mu-metalen afscherming 

D 


BANDTELLER MET NULINSTELLING r 9.50 


Een handig instrument om uw opnamen met nauwkeurig- 
heid terug te vinden. - Op vrijwel elke bandrecorder te 
monteren. - Compleet met snaarpoelte. 


SPECIALE LUIDSPREKER-AANBIEDING 


PHILIPS 10.W.-:25 cm-conus en J 14.95 & 
PHILIPS 6^Wr320icm conis vere eekleg f 9.95 





het wereld topmerk 


and 


nu voor sterk verlaagde prijzen 





540 m op 18 cm spoel …....…….…. f18.95 720 m op 18 cm spoel ….….….…… f 27.50 
60 m op 15 cm spoel ness, f1495 520 m op 15 cm spoel ….……..… $ 21.50 
270 m op 13 cm spoel ….…....…….. f 10.95 360 m op 13 cm spoel een $ 15.95 . 


äs 


Voorzien van aanloop- en schakelband 
AUDIO TAPE is ook zonder spoel verkrijgbaar, gewikkeld op kern, tangspeelband 
1100 m f 29,95 - Dubbelspeelband 1500 m TAS. Vergelijk deze prijzen en de kwaliteit 
` eens met andere merken en neem eens een proef. Na inzending 
( van f0.50 aan postzegels voor verzendkosten ontvangt u gratis 
een 10 m proefbandie. 


 BANDRECORDER PRIJSCOURANT 1959/60 
> Deze 32 pagina's tellende catalogus bevat alles wat op tape- 
> recordinggebied is te leveren. De prijs is f 6.50, 


ALL-TRANSISTOR PORTABLE, 

- zakformaat, met ingebouwde luidspreker incl. oortelefoon, bat- 
terii, tasie en spriet-antenne f 49.50. Zeer gering batterijgebruik, 
Prima geluidsweergave. Afm. 11 X 3 X 7 cm. 


R VAN WOUSTRAAT 74 en 84 - AMSTERDAM (Z) 
vd RADIO PEETER Telefoon 728040-734757 - Na 6 uur 734758 
C Postgiro 128037 - Postbox 739 


“Levering ook op condities 
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EF 


Het insmelten van de anode in de ballon van een zendbuis. 


Duurzaamheid 


Bij iedere bewerking in het produktieproces verrichten gespeciali- 
seerde vaklieden hun werk met beheerste concentratie. Door grote 
vakbekwaamheid, toepassing van de nieuwste technieken en zorg- 
vuldige materiaalkeuze, kunnen buizen met uitmuntende kwaliteiten 
worden gefabriceerd. Mede hierdoor hebben Philips elektronen- 
buizen zich een wereldnaam verworven. 

Zowel aan elektronenbuizen voor industriële toepassingen als voor 
amateurdoeleinden kunnen hoge eisen van betrouwbaarheid en 
duurzaamheid worden gesteld. Kies de perfecte buis voor elke 
schakeling. Vraag Philips buizen! 


PH i A PS elektronenbuizen 





PHILIPS 


5 





“TEXAS 
INSTRUMEN SS 
© 









Germanium Transistors - Sili- 
Ta con Transistors - Silicon Diodes 
and Rectifiers - Silicon Com- 
puter Diodes - Voltage Regula- 
tor Diodes - Power regulators and double 
anode clippers - N-P-N Double Diffused 
Silicon MESA Transistors - Silicon Solar 
Cels - Photo Device - Silicon Rectifiers- 
- Silicon Controlled Rectifiers - Stabistors 
- Tantalum Capacitors - Sensistors - Silicon Re- 
sistors - Precision Carbon Film Resistors - Sili- 
con Photovoltaic Light Sensors - Photovoltaic 


DE REUS are str Optical Blanks materials - Solids 
AN TEXAS Circuits, miniaturization rapport 100: 1. 
Vv 


bouwt voor u een nieuwe 





elektronische wereld 


Verdelers voor Benelux: 


Société Industrielle „ALF A” s.a. 
80 Zennestraat - BRUSSEL - Tel. 12.67.30 (5 lijnen) - Telegramadres: RALFA-BRUX 


Ep 
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MET RAAD EN DAAD VOOR U PARAAT 











(2 A VALKENBERG NV 
NN e oWo 


3 A A Hd HET KWALITEITSMERK VOOR PLATENSPELERS EN WISSELAARS 
93 


Garantie voor een zuivere weergave van elke toon! 


„ELAC" MIRAPHON 12 „ELAC” MIRAPHON 120 

Vint ae f 59.75 stereo 

moets (Bingo 2}... f 69.75 Inbouw EE, L f 65.75 

heten Du f 79.75 Erfberet (Bingol 20 Tas. -a.n EN f 15.75 

Ne Keser eu TT f 89.75 fett erter sen f 85.75 
hier koifer B. E en f 95.75 

MIRACORD 90 

Stereo wisselaar mono „ELAC" MIRAPHON 10 

ee tee f 119.75 eeu CoD f 62.75 

Ad ZU En f 148.75 BEER e, 2 gë 8. SEH f 72.75 


Deze „ELAC" wisselaar en platenspelers zijn ondanks handhaving van de bekende 
prima kwaliteit belangrijk in prijs verlaagd. 
Wisselaar en platenspelers zijn alle met 4 snelheden: 78 - 45 - 331/3 en 16 2/3 Vmin. 





EEN SUCCES zijn de 
AMROH „Stap voor Stap” bhbouwdoosjes 


Een vlotte verkoop bewijst de behoefte van de jeugd aan ’n nuttige en leerzame bezigheid 


Deze „STAP VOOR STAP" bouwdoosjes vol- 
doen dan ook geheel aan deze eis en kun- 
nen, doordat ze op elkaar aansluiten, tot een 
normaal werkende transistorontvanger wor- 
den vitgebreid. Dus geen enkel onderdeel 
wordt overbodig. 


Bouwdoos 1 - Eenvoudige l-krings ontvanger 
met oortelefoon en soldeergarnituvur f 14.50 


Bouwdoos 1A - Aanvullingsdoos tot het toe- 
stel van bouwdoos 2 .….……….…..........…. {9175 


Bouwdoos 2 - Middengolfontvanger met 
transistorversterking m. soldeergarn. f 21.50 


Bouwdoos 2A - Aanvulingsdoos ter WA. 


ging van Bouwdoos 3... ue WEN Ze {69 
Bouwdoos 3 - Middengolf ontvanger met 2 
trappen transistor-versterking ...... f 26.50 


Bouwdoos 3A - Aanvuilingsdoos ter verkrij- 
ging van Bouwdoos 4 met bijbehorend 
modern metalen kastje 26xllxó5 cm f 26,75 


Bouwdoos 4 - Middengolf-ontvanger met 3 
trappen transistor-versterking voor luidspre- 
kerweergave, incl. modern metalen kastje 

compleet f 47.50 


Al deze toestelletjes werken slechts op zak- 
lantaarnbatterijen, zijn dus volkomen onge- 
vaarlijk. 





Verzending door geheel Nederland (boven f25.— franco) onder rembours; Naar alie 
werelddelen na ontvangst overmaking. 





Zë KINKERSTRAAT 216-222 TEL 184 022(4LUUNEN) AMSTERDAM (W) 
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GEEN ORDER TE GROOT OF OOIT TE KLEIN 





ZE ZIJN ER WEER! 
DE „AVA VICTOR 6-11” 


BOUWDOOSJES voor de draagbare transistor 
ontvanger met 6 transistoren 


Door het grote succes met de eerste zending AVA 
VICTOR 6 hebben wij weer 250 bouwdoosjes laten 
komen, zodat wij de nog in bestelling zijnde toestel- 
letjes nu kunnen afleveren. 

In verband met enkele nieuwere onderdelen hebben 
wij de prijs iets moeten verhogen, desondanks is die 
nog bijna f 100.- goedkoper dan de gangbare prijs voor 
dit toestelletje in bouwdoos. 


Technische bijzonderheden: Golfbereiken: 185...550 en 1000...200 meter - ingebouw- 
de ferriet-antenne - 6 transistoren - mengtrap - 3 trappen M.F, x voorversterker 
en serie balanseindtrap met 2 x OC72 - detector OA70 - MTE 250 mW - 
middenfrequentie 470 kHz - Gedrukte bedrading. 


Benodigde spanning twee batterijen 4% volt - Ovale luidspreker 17% x 10 cm. 


De „AVA VICTOR GI" - 6 transistor bouwdoos wordt geheel compleet 


met alle benodigde onderdelen en luidspreker geleverd (plus het 
speciale soldeer}: voor slechts e Eege e, E EE f 79.50 





(Normale prijs bijna f 100.— meer) Bouwbeschrijving. f T= (ook los verkrijgbaar). 
GRIJS CRAQUELéÉ KASTJE {9.75 - BATTERIJEN 2 x 4% volt f 1.06 


U BEHOEVEN WIJ NIET TE VERTELLEN WAT DIT BETEKENT.... 


` wenn  Stereo-versterker 


in gesloten fabrieksverpakking 
nu voor halve prijs 
Was 4 235,- f 117.50 


(okee BS 

Ja, het klinkt sensationeel, maar het is ook 
sensationeel! Nu kunt u uw diepste „diepte- 
verlangens" in vervulling laten gaan: U — 


nan deelt 
UI IO 








TELEFUNKEN 2-KANAAL VERSTERKER 
- ook als mono-versterker te gebruiken - 


Geschikt voor alle netspanningen - Ver- 
bruik 50 watt - 4 druktoetsen, o.a. voor 
hoge en lage tonen - 2 buizen ECL82 - 
Gelijkrichtcel B250 C125 - teder kanaal 
2,5 watt. 


Afm. 31 cm breed, 6 cm hoog, 23 cm diep 


Norm. prijs Nu f 117.50 


235.- 
d met volledige garantie 


als ras-echt amateur — heeft op deze unieke 
kans gewacht! VALKENBERG vertrouwt er 
op u te hebben verrast; alleen: Haast u — 
de voorraad is beperkt! 


Verzending — onder rembours — door de 
gehele Benelux, Bestel vandaag nog. 


Waarborg: Indien niet voor 100 % naar uw 
genoegen, kunt u het apparaat binnen acht 
dagen retour zenden, onmiddellijk ontvangt 
u uw geld terug! 


A VALKENBERG Kär 


doen a lid aad TEL. ei Ee 
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CRESCENDO p/o . GRONINGEN 


TRANSISTOREN 
TF80 = OC16 
{595 p 
TF77 = OC30 
f 4.25 p. 
TF75 .. f 3.55 p. 
TF66 .. f 335 p. 


2TF80 = 20C16 
f 11.90 p 


2TF77 = 20C30 
‚50 


f 8.50 p. 
LIDD = OC14 

{315 p. 
ZER HA 

f 2.15 p. 
TS7E = OC45 

f 6.25 p 
2TJ3 = 20C14 

f 7.50 p. 


Draad - 5000 9 


. stu 


TRILLERS 








0.98 Tumbler, enkel- 


i 12 V, nieuw - f 1.75! PHILIPS AD1500 


2 standen 3 m.c. 0.59 
4 standen 3 m.c. 0.75 
E standen 3 m.c. 0.75 


2 polig om | 
POTENTIOMETERS | draai 0.98 
Draad - 500 2 0.98! Tumbler aan/uit 0.39 | 





eten, 


ee m 


LUIDSPREKERS 


spotprijs f 4.95 


| merk type diam. gauss resf imp. W prijs 











Rimlock voet .. 0.25 
Ker. voet EF50.. 0.40 
Trimmers 40 pF 

10 stuks 0.80 


Schellendraad 
per bos 25 m 0.39 


polig om 0.59| MF transformatoren 


+ ko 5 toetsen Philips, 472 kHz, 
SE SN S 0.98 pianoklavier 325/ per stel .... 0.98 
Preh - 1 MQ z/s 0.75 PHILIPS WEERSTANDEN 
Preh - 1,3 Mu Groen - emaille type 

A EECH “Watts ins... f 0.30 

Philips 1+1 MQ SRG nlb 22ewattgss. En $ 0.30 

lineair, 2 assen, 40 9 — 16-22 watt ….….........….. 0.30 

zis 1.25| 68 Q — 16-22 watt …..…........……. f 0.30 

110 Q — 16-22 watt z.. f 0.30 

Colvern SIE Walt... 0.30 

2000+2000 © z/s 1.25) 330 2 — 16-22 watt ….…. f 0.30 

400 Q — 16-22 watt ….……… f 0.30 

460 Q — 16-22 watt …..…........….. 0.30 

Th Q — VS Lt eet Et een Se E 

H -= ld ën Ee bé A Wf f 0.3 

ERREECHEN 000. 00-16-22 watt oo. IIE.. f 0.30 

ZELF MAKEN |1250 Q — 16-22 watt … f 0.30 

1800 Q — 16-22 watt …..…...… f 0.30 

Flacon etsmiddel 1.50) 3000 Q — 16-22 watt …....….....……. 0.30 

Flacon afdeklak 0.95! 12000 Q — 16-22 watt ….…...…....….…. f 0.30 

aen nn Ve 
— U M ie» pe" 3. g 

BEEN wett, #030 

Gratis handleiding 20000 Q — 16-22 watt .......unuenan 0.30 

15009 — 16-22 watti. o iaaa f 0.30 

Levering ook aan | 355009 — 16-22 watt ….........….… f 0.30 

de handel 40000 Q — 16-22 watt .…… f 0.30 








| UITGANG ‚Sinus PM67 16cm 8500 IIOH 52 3 6.95 
stuk wett 7000-5 o f1.75 Sinus PM86 20cm 8500 HBN 3 7.95 
stuk| L [Sinus PM89 20cm 9000 75H82 5 8.95 
stuk] 25 meter Plessy ovaal 15x10 cm 8500 5 3,2 7.95 

| MONTAGEDRAAD Plessy baby 8x 8 cm 9500 5Q 1,2 6.25 
e stel plastiek, in 10 kleu-. Plessy rond 16cm 8500 5Q 3,5 7.95 

‚ren leverbaar {1.25 Piessy rond 16cm 10000 3Q 3,5 7.95 
stel LEGE Plessy rond 7,5cm 9500 5Q 1,2 5.95 

MICA C's E rond 7,5cm 8500 52 1,2 5,95 
BSI OORStURBE Seef 490 a = 
| DIVERSEN OORTELEFOONS 
stuk. GELIJKRICHTCEL 100 boutjes + | f 2.50 

| E250C50 $2.50] moer M3X10 1.20 [Levering ook aan de 

. stuk 10 lampjes handel 
SCHAKELAARS | j r Ge e 
stel; 2 standen 2 m.c. 0.59 6 V-025 A 060 | Tv ANTENNES 


Sonim 


| 
Kóé 4 elements 19.75 
e 3 elements 42.95 


| FM ANTENNE 


|zeer solide, 10 mm 
enn ….. 6.75 


DIVERSEN 


Philips due 5127 2.25 
Banaanstekers 

10 stuks 0.45 
Elco: 
neg. 50 «F/100 V 0.45 
neg. 75 uF/12 V 0.45 
neg. 100 uF/12 V 0.45 


PHILIPS PRECISIE 
1% DRAADWEER- 
STANDEN 


200 2 18 watt.. 0.25 
300 2 18 watt.. 0.25 
400 Q 18 watt.. 0.25 
500 O 18 watt.. 0.25 
60.000 2 18 watt 0.25 
160.000 2 18 W 0.25 
110.000 o 18 W 0.25 


CRESCENDO'S p/o BEDRIJF 


GRONINGEN 


Zwanestraat 24 - 


- Telefoon 05900-28890 


„ Giro 852778 
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de grootste sortering 
bouwdozen ter wereld 


















beproefde schakelingen 
zeer gemakkelijk samen te stellen 


HIGH FIDELITY 


E Een volledige sortering voor-versterkers en 
kracht-versterkers. 
Voor-versterker en versterker lype EA-Ì 


MEET INSTRUMENTEN 


ten volledige reeks laboratorium-apparaten van 
professionele kwaliteit, 
Hel meesi verkochte instrument ter wereld : de buisvoitmeter type V-7A 


APPARATEN VOOR RADIO-AMATEURS 


M Een volledige sortering apparaten voor ama- 
teurs. 
Grid dip meter - type GD-18 


VOOR DE SCHEEPVAART 


E? Een gehele serie apparaten ; speciaal ontworpen 
voor watersport-enthousiasten 
Transistor-ontvanger mel richtantenne type DF-3 


DIVERSE INSTRUMENTEN 






XÆ Talrijke elektronische apparaten die interessant 
zijn voor de rn Hobbyman " 
Intercommunicatie-apparatuur type Xi-t 
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D 
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E) Vraag om Onze speciale Nederlandse catalogus en prijslijst, 
evenals om oare lolders omtrent samenstelling en technische beschrijving. 


DELTA PUBLICITE 


In Belgie 
Alleenvertegen Brussel - Gasthuisstraat 20-24 
woordiging Tet 11222 


OR &f 


voor 
Benelux in Nederland 
Amsterdam West - Burgemeester Roettaan. 23 
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Bega geen fouten! 


STUDEER BĲ DE 
BRON 





De heer C. de Goey uit Gorinchem 
beging geen fouten. Hij koos de 
Dr. Blan radiocursus en werd in 1959 
als tweede geclassificeerd in „de 
beste cursist van het jaar” en ont- 
ving als beloning een AVO Multi- 
minor meetinstrument ter waarde van 
/ 89.50, waarmede hij het totale 
cursusgeld in één keer terugverdien- 
de. 

Een prestatie van een 17-jarige, thans 
leerling van de HTS te Dordrecht, 
die deze cursus volgde om zijn 
hobby goed gefundeerd te beleven. 


NEDERLAND ROEPT OM 
JONGE TECHNICI! 





VORMINGSCENTRUM 
VOOR RADIO EN ELEKTRONICA 


De Muiderkring n.v. 
Nederland 


Bussum 


Vraag ons gratis prospectus 
RADIO- of TELEVISIE-CURSUS 
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e Abonnees van de Draadormroep kunnen 
sinds kort genieten van het Franse viarda 
programma („haute fidelité”), dat alleen 
door FM-zenders wordt uitgezonden en dus 
in ons land niet per radio is te ontvangen. 


A In de Verenigde Staten van Amerika zijn 
thans meer dan 200.000 amateur zendstations. 


e 70 Jaar geleden vond de Franse radio- 
pionier Branley de coherer uit, welk feit 24 
maart j.l. te Parijs werd herdacht. 


e De zenders en de draagbare ontvangers 
ten dientte van de loodsdienst van het Suez- 
kanaal werden door Telefunken geleverd. 
Langs het 173 km lange traject tussen Port 
Said en Suez zijn 5 VHF senders en -ont- 
vangers gestationneerd, die via lijnverbindin- 
gen met het centrale station te Ismailia zijn 
verbonden. Iedere loods aan boord van een 
door het kanaal varend schip kan met deze 
centrale spreken m.b.v. een draagbare zen- 
der-ontvanger (,Teleport”). 


e Pye heeft een plan ontworpen dat voor- 
ziet in een plaatselijke radio-omroep voor 
een honderdtal steden in Groot Brittannië, 
waarbij in vele gevallen meer dan twee pro- 
gramma's gelijktijdig zouden kunren worden 
uitgezonden zonder dat het hiervoor nodige 
grote aantal zendertjes de ontvangst van de 
nationale zenders stoort en zonder in con- 
flict tekomen met het buitertland. Deze uit- 
zendingen zouden zowel op de middengolf 
als in de FM-band kunnen geschieden. Even- 
eens kunnen de plaatselijke draademroep- 
netten deze lokale vrogramma's distribueren. 


e Nordmende heeft in de eerste helft van 
1960 zijn export met 47.5 % kunnen opvoeren 
in vergelijking met dezelfde periode van 
1959. In 120 landen is dit fabrikaat ‘ngevoerd 
en vooral transistorapparaten, en televisietoe- 
stellen vinden hun weg naar het buitenland. 


è Sinds kort heeft Philips ook in Leeuwar- 
den een service-werkplaats in gebruik zeno- 
men en daarmee het aantal filialen ‘van haar 
Technische Dienst op 14 gebracht. 


e Voor de telefoonverbinding tussen Brasi- 
lia — de nieuwe hoofdstad van Brazilië -— 
en Rio de Janeiro leverde Siemens de zen- 
ders en ontvangers met bijbehorende instal- 
laties. Elk station bevat zes enkelzijband 
zenders en ontvangers, die in het KG-gebied 
werken. Hierdoor zijn acht velefoonkanalen 
en vier telegraafkanalen beschikbaar. 


e De copiëerinrichting voor het verveel- 
voudigen van de bandopnamen, welke Teldec 
(Telefunken-Decca) in Duitsland op de markt 
brengt. werd door Telefunken ontwikkeld. 
Agfa levert de banden. 


e Een Chinees-Japanse belangengroep heeft 
het cerste velevisiestation van formosa op- 
gericht. De uitzendingen zouden 20 mei j.l. 
zijn begonnen. 

e In de USA zijn thans 42,5 miljoen tele- 
visietoestellen in gebruik, dat is 1,2 miljoen 
meer dan een jaar geleden. 


e Tegen het einde van deze zomer hoopt 
Grundig met de produktie van bandappara- 
ten te beginnen in haar nieuwe fabriek te 
Belfast in Noord-Ierland. 
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TELEFUNKEN-BUIZEN 
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lier zijn de vijf opvallende en kenmerkende eigenschappen 
van tedere TELEFUNKEN SPECIAALBUIS: 


bedrijfszekerheid. De uitvalfactor is 14 °/,, voor ledere 
1000 gebruiksuren. 


lange levensduur. Gegarandeerd 10.000 gebruiksuren. 
kleine toleranties. 


stoot- en trillingsvastheid. Voor langere perioden bestand 
tegen versnellingen van 24 g bij 50 Hz en tegen plotselinge 
stoten van 500 g. 


© OOG © 


speciale kathode. De kathode vormt tijdens het gebruik 
geen storende tussenlaag, zelfs in gevallen, waarbij de buis 
gebruikt wordt zonder anodestroom. . 


TELEFUNKEN buizen en transistoren voor leder ge- 
bruik: radio, televisie, versterkers, telecommunicatie, 
rekenmachines, meet- en regelapparatuur. 


Vraag inlichtingen en technische gegevens. 


GINT V ELECTRICHTEINTS A SHEI AEG 


SZ AMSTERDAM — FREDERIKSPLEIN 26 — TEL. 62911 (10 LIJNEN) 
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22 em model van de 


ELEKTRONISCHE. 


REKENLINIAAL 


in uiterste nauwkeurigheid 


Extra stabiele en stevige uitvoering 





f 14.— 


inclusief plastiek etui en handleiding 


15 REKENSCHALEN, w.o.: 


- Vermenigvuldigen en delen 

- Kwadrateren en worteltrekken 

- Oppervlakte- en inhoudberekeningen 

- Weerstand en gewicht van koper- en 
aluminiumdraad 

- Omrekenen van pk in kW en omge- 
keerd 

- Berekenen van afstemkringen 

- Golflengte en frequentie 

- Onbekende zelfinductie of capaciteit 

- Berekenen aantal db 

- Bepaling van de versterking 

- Bepaling van logaritmen 

Bepaling van de sinus en tangens van 

hoeken 

- Kleurcode voor weerstanden 

- Centimeter- en inch-schaal 


Van deze liniaal is eveneens een 


15 cm model leverbaar. Prijs f 8.90 





Bij uw handelaar verkrijgbaar 


De Muiderkring n.v. 


Giro 83214 - Telefoon (02959) 12929 
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Uit de Archief kast n 


Toen wij eens over het slagveld van Wa- 
terloo werden geleid en al de beroemde 
namen aanhoorden van de hoeve „La 
Belle Alliance” en van „Quatre Bras” en 
de hele débacle van Napoleon voor ons 
geestesoog zagen afspelen. dachten we 
„wat is de geschiedenis toch een merk- 
waardig ding.” 

Wat hangt het lot van de wereld en van 
de mensen van kleinigheden, die er zijn 
of niet zijn, af. 

Stel eens voor, dat Napoleon niet afhan- 
kelijk was geweest van zijn primitieve 
„semaphores", waarmee hij boodschappen 
overseinde — maar die hem 's nachts en 
bij mist natuurlijk in de steek lieten — 
doch dat hij de beschikking had gehad 
over een zendertje van een paar watt! 
Het wàs een dubbeltje op zijn kant met 
die slag van Waterloo! 

Als maarschalk Srouchy, die bij Wavre 
bleef omhangen, omdat hij er geen flauw 
idee van had wat de ?>rins van Oranje 
met zijn bekwame generaals bij Quatre 
Bras uitspookten. eens even met een 2 W 
zendertje naar Waterloo was ontboden, in- 
plaats van met enkele ordonnansen, die 
prompt in handen van Wellington vie- 
len, zou Europa nu misschien een heel 
ander gezicht hebben. 't Is zelfs de vraag 
of we Hitler en wee wereldoorlogen, had- 
den moeten slikken! Blücher met zijn 
Pruisische ulanen, zou in ieder geval van 
een koude kermis “ijn gekomen, inplaats 
van — zoals toen gebeurd is — Napoleon 
met zijn gardes met stoffer en blik op 
te vegen en de richtingsborden: „Sint- 
Helena” te laten volgen. 

Maar aan de andere kant, zou het dan 
ook weer niet uitgesloten zijn geweest, 
dat er een handige jongen met een tran- 
sistor-ontvanger van de Muiderkring in 
het huis van de hertogin van Richmond 
had gezeten, op de avond dat zij aan de 
officieren van de IJzeren Hertog 'n bal gaf. 
We hebben het bal laatst nog herleefd ge- 
zien op de Belgische — pardon! — Vlaam- 
se televisie! „Luister jij even uit,” zou 
Wellington hebben gezegd, „want ik ver- 
trouw die Napoleon voor geen cent!” 
Technische nieuwigheden. komen nu een- 
maal in handen van beide partijen. 
En misschien was Blücher — horende dat 
Grouchy zijn weg zou kruisen — wel een 
straatje om gegaan. Eenmaal in de twee- 
de wereldoorlog hadden de Britten een 
technisch nieuw snufje een háár eerder, 
dan de Italianen. Dat was bij de slag — 
de zeeslag — bij kaap Matapan. 

De Engelsen onder admiraal Cunningham 
beschikten over radar, waarvan de Ita- 
lianen nog geen weet hadden. Ofschoon de 
Italiaanse vloot sterker was dan de Brit- 
se, werd zij in een nachtgevecht „inge- 
maakt", omdat de Britse vuurmonden 
door radar werden gedirigeerd, terwijl de 
Italianen geen hand voor ogen konden 
zien. De commandant van een Britse krui- 
ser zat achter een Italiaanse aan als een 
ziende achter een blinde en seinde zelf- 
bewust aan Cunningham: „shall I enter 
her or finish her?" Moet Ik 'm enteren of 
afmaken? Laconiek seinde Cunningham 
terug: „Afmaken!" 

Zo is het lot van degene die niet tot op 
de laatste „minuut” bij” blijft. Napoleon 
had dus eerder van radio-communicatie 
moeten kennis nemen dan Wellington om 
de geschiedenis een andere loop te laten 
nemen. Misschien waren de twee wereld- 
oorlogen dan toch nog onvermijdelijk! Een 
schrale troost! W. VOGT 
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Voor alle klank-, spraak- en muziekopnamen. 
| Van de hoogste tot de laagste tonen. Van pianis- 
simo tot fortissimo, in alle mogelijke variaties. 


Voor elk doel heeft BASF de geschikte bandsoort. 


LGS 52 -Standaardband LGS26-Dubbelspeelband 
LGS 35 - Langspeelband PES 26-Polyesterband 
LGS 55 - Signeerband 


$i Vraag Uw handelaar om brochure met prijslijst. 
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Geopend voor particulieren: 





elke dag (ook 's zondags) van 2-5 uur en 's avonds van 7-10.30 vur. 
Toegangsprijzen voor particulieren f 1.50 (incl. bel.) 
Personen beneden 16 jaar (uitsluitend onder geleide) / 0.75 (inct. bel.) 


CH Geopend voor handel, industrie en overheidsinstanttes: 
iedere werkdag van 10-14 vur (op de openingsdag vanaf 11.30 vur). 
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JAN VAN DE VEN (PARIJS) 
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29e jaargang no, 8 - augustus 1960 


VERSCHIJNT MAANDELIJKS 


Amerikaans-Frans geleerde voorspelt: 


BINNENKORT RUIMTENET 


DRIE KUNSTMANEN „ZIEN“ DAG EN NACHT DE GEHELE AARDE 


B INNEN een of twee jaren zullen 
reeds kunstmanen kunnen worden 
benut ten dienste van de wereldcom- 
municatie. Een de gehele aardbol om- 
spannend radiosysteem zal bestaan uit 
drie zgn. „actieve” satellieten, welke op 
een vaste afstand aan onze planeet 
„verankerd” zijn. 

Deze onthullingen komen van niemand 
minder dan de bekende naar Amerika 
uitgeweken Franse uitvinder Henri G. 
Busignies, leider van de International 
Telephone and Telegraph Corporation 
in Amerika. 

De radio-wereldcommunicatie is voor- 
al sinds het gemeengoed worden van 
het elektronisch vèrzien — de televisie 
— in sterke mate afhankelijk geworden 
van het ultra-korte-golfgebied. 

In feite heeft men hier te doen met 
uiterst snelle elektrische wisselstro- 
men. Tot het verwezenlijken van het 
elektronisch vèrzien was het onder de 
knie Krijgen van deze techniek een 
wezenlijke voorwaarde. Later kreeg zij 
in radar en Hertz'se kabels enz. een 
nieuwe betekenis, terwijl bovendien 
allerlei oude technieken, zoals telefoon, 
telegrafie en telex door toepassing van 
draaggolfsystemen mede in dit moder- 
ne elektronische vaarwater terecht 
kwamen. 

Voor zover in het wereldverkeer van 
zulke radio-verbindingen wordt ge- 
bruik gemaakt, wordt de verbinding 
bepaald door de rechtlijnigheid van de 
voortplanting in de ruimte. 


Door de bolling van het aardoppervlak 
geeft dit natuurlijk voor langeafstand- 
verbindingen grote moeilijkheden. 
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Overbruggingen van 30 tot 70 km zijn 
op de begane grond de maximale be- 
trouwbare reikwijdten. Voor het om- 
spannen van de aarde over de evenaar 
zou men een 10.000 doorgeefstations 
nodig hebben. Voor het bedekken van 
het gehele aardoppervlak zouden het 
er 50.000.000 worden. 

Natuurlijk heeft men van meet af naar 
middelen gezocht om over de „horizon- 
heuvel" heen te kunnen kijken. Relais- 
ballons en -vliegtuigen waren tot voor 
kort de ultieme hoogtepunten, waar- 
aan men denken kon. 

Zo herinneren we ons levendig het 
vliegend relais-station dat de Fransen 
destijds gebruikten tussen Noord-Afri- 
ka en: het moederland als keten in een 
nationale televisie-uitzending. 

Waren tot voor enige jaren hoogten 
van een tiental kilometers op deze 
wijze voor een uitzending op korte gol- 
ven verkregen wel de grens van het 
mogelijke, sinds men op ongelimiteerde 
afstanden van de aarde kunstmanen 
kan plaatsen heeft deze methode een 
veel belangrijker perspectief. 

In het project van de ITT geeft men 
aan de „zend-maan'’' een constante af- 
stand van de aarde van ongeveer 
35.000 km. Op deze afstand is het ren- 
dement voor de straling over de gehele 
bewoonde wereld vrij gunstig, wanneer 
men de satelliet boven de „evenaar” 
laat bewegen. 

Het is duidelijk, dat men theoretisch 
met twee van zulke kunstmanen de 
hele‘aarde kan „beschijnen”. Omdat dit 
echter praktisch moeilijkheden kan op- 
leveren, voorziet het Amerikaanse pro- 
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ject in drie van deze satelliet-stralers, 
op gelijke hoogte en afstand van 
elkaar. 

Door elk van deze zo af te regelen dat 
zij toch juist de helft van de aarde be- 
strijken, krijgt men behoorlijke over- 
lappingen in de uithoeken, waardoor 
niet alleen het project aan praktische 
mogelijkheden wint, maar ook aan ge- 
lijkmatiger voorwaarden van ont- 
vangst. 

Om dit systeem een hoge mate van ge- 
lijkwaardige condities te verlenen, zul- 
len de kunstmanen even snel als de 
aarde draaien, of duidelijker gezegd, 
het zal zijn of zij met een mast aan 
de aarde vastzaten, vandaar dat we 
van „verankerde’ satellieten spraken. 
Dit komt hier op neer, dat "pn satelliet 
die bijv. boven Parijs staat, wanneer 
hij het punt van zijn kringloop heeft 
bereikt, daar steeds boven blijft staan. 
Deze satellieten zullen niet als een 
soort reflexie-scherm worden gebruikt, 
maar inderdaad onafhankelijke relais- 
stations zijn. Zij worden uitgerust met 
een ontvang- en zend-systeem (zo- 
danig gebundeld dat onze aarde juist 
in de bundel past), vandaar de bena- 
ming „actieve satelliet”. 

Het spreekt vanzelf, dat men er niet 
veel voor voelt om bijv. elke maand 
zo’n ruimte-station te vervangen, om- 
dat de benodigde elektrische energie- 
bronnen. zijn uitgeput. Het geïnstal- 
leerde vermogen van dit type zal on- 
geveer een kilo-watt bedragen. 
Daartoe zullen de metalen cylinders 
langszij een reep fotocellen krijgen van 
verschillende vierkante meters opper- 
vlak. 

Tijdens de optredende nacht, d.w.z. 
wanneer de satelliet voor de zon schuil 
gaat achter de aarde, nemen de batte- 
rijen, door deze energiebron gevuld, de 
taak op zich het station in bedrijf te 
houden. 
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Overigens geschiedt 
de bediening van het 
satelliet-station ge- 
heel door afstands- 
bediening vanaf onze 
planeet. 
Het ITT-plan voor- 
ziet een systeem met 
30.000 enkelvoudige 
gesprekkanalen en 
drie televisiebanden. 
Men zal er natuur- 
lijk ook teletype en 
facsimile mee kun- 
nen overbrengen. 
Kortom het satelliet- 
systeem zal voor 
geen kabel of 
Hertz'se verbinding op aarde onder- 
doen. Het zal deel uit gaan maken van 
onze transwereldse verbindingen alsot 
we het „bij de hand” hadden. 
Om de satelliet-keten door te verbin- 
den maakt men gebruik van de over- 
lappingssectoren. Aardstations in deze 
zone zien nl. steeds twee satellieten. 
Het is dus dáár, dat men de doorver- 


. binding zonder bezwaar maken kan. 


Door de plaats van de satellieten zo te 
kiezen, dat deze overlappingsgebieden 
juist in de dichtbevolkte delen van de 
wereld komen te liggen, vermindert 
men de noodzaak van satellietdoorver- 
bindingen aanmerkelijk. 

Het grond-station in deze zones bereikt 
Immers zó al tweederde van de globe. 
Er zal een centrale schakelpost aan het 
satelliet-systeem worden toegevoegd. 
Daar zal men via elektronische infor- 
maties precies kunnen zien, welke ver- 
bindingen er op het ogenblik bestaan. 
Aan de hand daarvan zullen de door- 
verbindingen dan ook weer automa- 
tisch of half-automatisch worden tot 
stand gebracht. Tevens zorgt deze 
elektronische centrale voor de regis- 
tratie van de verbindingen. Hun aard, 
tijdsduur, uur em dag worden opgete- 
kend. Is ’t ITT project eenmaal werke. 
lijkheid, dan zal de aarde niet alleen ’n 
belangrijk hulpmiddel tot verkeer rijker 
zijn, maar de komst van de satelliet- 
keten zal op even fantastische als ver- 
nuftige wijze een der moeilijkste radio- 
technische problemen: oplossen. 

Zoals we zeiden heeft de televisie de 
rechtlijnigheid tussen zender en ont- 
vanger aan de orde gesteld. Eenvou- 
digere wereldomspannende rechtlijnig- 
heid dan door dit buitenaards drie- 
ledig steunpunt is niet denkbaar. 

Zo blijkt nu, dat via Spoetniks en 
Pamplemousse’s de mensheid zich ook 
verzekerde van een vèrzien zonder ob- 


_stakels, zonder horizon.. .. 


AUGUSTUS 1960 





BD E I-E-A, de Engelse tentoonstel- 

ling voor Instruments, Electronics 
Automation, die van 23-28 mei in Lon- 
den is gehouden, heeft een onmisken- 
bare tendens om internationaal te wil- 
len zijn, Of het van ganser harte gaat 
weet je bij Engelsen nooit, maar een 
feit is het dat van de 500 standhouders 
er ca. 150 van het Continent kwamen; 
in totaal besloeg de tentoonstellings- 
ruimte 14.000 m°. 


Deze tentoonstelling heeft een geheel 
apart karakter, hetgeen trouwens even- 
eens kan worden gezegd van de ontel- 
bare bezoekers. Hoewel in hoofdzaak 
elektronici hier hun hart konden: op- 
halen hebben: toch vele werktuigkun- 
digen en chemici hier een bezoek moe- 
ten brengen, overtuigd van de nood- 
zaak om de mogelijkheden van de 
automatie te verkennen. Uit de aard 
der zaak beleven de fabrikanten van 
meetapparatuur een gouden tijd: de 
eerste schrede in de automatie is het 
meten van de grootheden; de tweede 
stap is, de gemeten waarde te verge- 
lijken met een geëiste nominale waar- 
de, terwijl de derde stap de maatrege- 
len bevat om bij ongelijkheid van de 
beide gemeten waarden de verschillen 
tot nul te reduceren. 


Het automatiseren brengt mee, dat 
niet iemand de meters afleest en dan 
aan één of andere knop draait, neen, 
de meters moeten die regelapparatuur 
zelf aan het werk zetten, vandaar de 
uitgebreide keuze in versterkermate- 
riaal, veelal getransistoriseerd met eer 
unieke collectie magnetische verster- 
kers. Vaak zijn dit betrekkelijk kleine 
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apparaten waarmede enorme machines 
worden gecontroleerd. 


Onder de fabrikanten van meetappa- 
raten. neemt AVO onmiskenbaar een 
voorname plaats in; niet alleen het me- 
ten doch ook het storingzoeken in alle 
apparatuur is hier een principiële fac- 
tor. Volkomen nieuw is een Transistor 
Analyser. Ook de bekende firma Eve- 
rett Edgcumbe had ’n stand met eigen 
karakter: Meggers, live line testers, 
getransistoriseerde telemeter, benevens 
penrecorders. 


In de onderdelensector is er een grote 
drang naar nóg groter betrouwbaar- 
heid en nog meer toelaatbare tempe- 
raturen. en: omdat vocht een, vijand van 
condensatoren is vinden we steeds be- 
ter omhullings- en afdichtingsmateri- 
aal en diëlektrische grondstoffen, waar 
bij kunststoffolie, o.a. uit polyester een 
grote rol speelt. Kabels moeten. soe- 
peler, slijtvaster en beter bestand te- 
gen hoge temperaturen worden; de 
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„GESCHOTEN" BEDRADING volgens de 
Pretincert-methode van Belling-Lee, 
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„COILBONDING-TIMER" (AVO) 


vooruitgang op dit gebied is onstel- 
lend: de Reliance Cords and Cabels, 
bv. liet een uitgebreide collectie zien 
waarin het gehele gamma van isolatie- 
materialen is vertegenwoordigd. 
Rubber, textiel, plastiek en zelfs de 
ouderwetse loodkabel blijken nog 
springlevend in de moderne versies 
voor de Britse admiraliteit. Dat om- 
vangrijk stekermateriaal hierbij onont- 
beerlijk is, ligt voor de hand. Plessey 
en Belling & Lee lieten hier héél wat 
zien. . 

De gedrukte schakelingen zijn uit 
de automatie niet weg te denken: toch 
worden steeds nieuwe ontwikkelingen 
op dit gebied gesignaleerd. Belling Se 
Lee Ltd. heeft een wel héél origineel 
grapje bedacht, om klinknageltjes van 
bijzonder model in de printplaat te 
„schieten”. Soms zijn die klinknagel- 
tjes van schroefdraad of een tapeinde 
voorzien, soms zijn It een! soort meer- 
paaltjes, maar steeds vormen ze een 
uitgangspunt voor de verdere montage, 
waarbij de soldeertechniek wordt ge- 
elimineerd. Zéér vernuftig en bewezen 
degelijk. 

Dat Belling & Lee, de vaders van de 
radio- en televisieontstoring in Enge- 
land, nog steeds nummer één zijn op 
dit gebied, ligt voor de hand; dit was 
trouwens ook met het antennematerl- 
aal het geva], Deze fabriek levert thans 
ook zekeringen en zekeringhouders 
met afmetingen in mm. 

De weerstanden met een opgedampte 
koollaag en de zg. compositie weer- 
standen zijn nog in volle glorie, maar 
er wordt veel aandacht geschonken aan 
goede bedekking, bv. met een dikke 
laklaag. Ook in keramisch materiaal 
gecapsuleerde weerstanden kwamen 
we tegen. Metaaloxydlaagjes vormen 
een uitzonderlijk stabiele weerstand 
maar zijn voorshands kostbaar. Bij de 
halfgeleider- enm buizenfirma’s zijn 
RCA en Mullard prominent. De vele 
aangeboden gestabiliseerde voedings- 
apparaten bewijzen de nood op dit ge- 
bied; de halfgeleider speelt ook hierin 
een belangrijke rol. ` 

Als algemene tendens van deze ten- 
toonstelling zien we verhoogde preci- 
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sie voor elektronische onderdelen. Op. 
vallend veel oscilloscopen bewijzen de 
populariteit van dit onmisbare werk- 
tuig: vele modellen in grote en vaak 
zéér kleine uitvoering met spits ge- 
vonden details trokken alle aandacht. 
Ook de fabrikanten van metalen kas- 
ten. beschikken over een enorm aan- 
bod; sommige firma's komen met unit 
bouw, die aan Uni-frame doen. denken. 
Verder zagen we A-B Metal Products 
en Carr Fastener met interessante op- 
lossingen. 


Wonderlijk genoeg trad de miniaturi- 
sering niet sterk op de voorgrond, het- 
geen in de regelings- en automatie- 
sector trouwens geen primaire eis is; 
toch is men ver met de module. en de 
micromudele-techniek, waarbij kleine 
units volledig in kunstharsblokjes ge- 
goten zijn: bij een defect van één der 
componenten wordt de rest rustig 
weggemikt; in feite is de storingskans 
door dat ingieten: sterk gereduceerd. 
Venner, die er ook met de zilver zink 
accu was, liet op dit gebied veel moois 
zien, motoren en servo-spullen om van 
te watertanden. Blackburn en de Oli- 
ver Pell Control Ltd (de fabrikanten 
van de vroeger heel bekende Varley 
spoelen) zijn reeds een mensenleeftijd 
thuis in de mechanische regel- en sig- 
naleringstechniek. Het was hier zoals 
met alle tentoonstellingen op dit ge- 
bied: we hadden hier minstens een 
week moeten rondlopen om alles te 
zien; een weekend is beslist ontoerei- 
kend. 

Het is wonderlijk te zien hoe elektro- 
nische firma’s uit het grijze (radio) 
verleden thans up to date, still going 
strong zijn, zoals bv. Colvern. 
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Miniatuur zendertjes... 


worden gebruikt door een 
ornithologische studiegroep 
van de universiteit van Min- 
nisota om de bewegingen van 
vogels te onderzoeken. De 
FCC verleende hiervoor Gen 
speciale zendmachtiging voor 
zes zendertjes, die met inbe- 
grip van de voedingsbatterij- 
tjes slechts 28 gram wegen 
en aan de vogels worden be- 
vestigd. Zij zenden voortdu- 
rend impulsen uit met een 
tijdinterval van 1 of 2 sec. en 
een vermogen van 10 mW: 
ze blijven een maand continu 
in bedrijf. Een tweetal bio- 
logen opereert in het betref- 
fende veld en hun ontvangers 
kunnen de „vogelzenders” 
horen tot op een mijl afstand. 

A3-60-6 
Tien jaar... 


bestaat de Zwitserse vereni- 
ging van geluidsjagers en dit 
tweede lustrum werd o.m. ge- 
vierd met "pn originele „mag- 
netofoon=-rally’, waarbij de 
deelnemers een voorgeschre=- 
ven traject moesten afleggen 
en op bepaalde punten ge- 
luidsopnamen maken. Aan ’t 
eindpunt gekomen, moesten 
zij deze opnamen monteren 
tot een complete reportage. 


mm Thermo-elektrische 
gencrator ... 


die 5 watt kan leveren en als 
brandstof propaangas nodig 
heeft, werd door General In- 
strument Corp. (Newark, N. 
J.. USA) ontwikkeld. Het ap- 
paraat heeft een hoogte van 
30 cm en een gelijke diame- 
ter. De verbrandingswarmte 
wordt toegevoerd aan niet na- 
der genoemde halfgeleiders, 
die deze energie in elektrici- 
teit omzetten. Het rendement 
wordt impliciet opgegeven, 
nl. gedurende een jaar conti- 
nu bedrijf wordt „slechts 
voor een bedrag van $ 10 aan 
propaangas verstookt. Aange- 
zien in die tijd bijna 44 kWh 
wordt geleverd, zou de 
stroomprijs op 22 à 23 dollar- 
cent per kWh komen, hetgeen 
ons niet bepaald goedkoop 
lijkt. Ook de generator zelf 
is nogal prijzig: Vooralsnog 
$5000 per stuk, welke prijs 
men bij vervaardiging in 
grotere series tot $500 hoopt 
te kunnen verlagen. Als toe- 
passingsgebied is gedacht aan 
voeding van automatisch 
werkende elektronische ap- 
paraten, bv. zenders en ont- 
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vangers van straalverbin- 
dingsketens, meteorologische 
apparaten en radiobakens. 

TI-60-5-13 
In India... 


heeft de regering de aldaar 
gevestigde fabrikanten van 
radiotoestellen uitgenodigd 'n 
ontvangertype van goede 
kwaliteit te ontwikkelen, 
waarvan de consumentprijs 
beneden ca. {100 (omgere- 
kend) moet blijven. Het 
schijnt dat de toonaangeven- 
de Indiase fabrieken bereid 
zijn een vierde tot een derde 
van hun produktiecapaciteit 
vrij te maken voor fabricage 
van deze „volksontvanger'', 
waarvan men in de loop van 
het komende jaar minstens 
50.000 stuks beschikbaar wil 
hebben. TI-60-16 


Warmte afvoer... 


is bij vermogenstransistoren 
noodzakelijk om hun inwen- 
dige temperatuur binnen de 
toelaatbare grenzen te hou- 
den. Een speciaal koellichaam 
dat op een luchtleiding kan 
worden aangesloten, is door 
Gasket Mfg. Inc. te Los An- 
geles, Californië, uitgebracht 
in verschillende uitvoeringen. 
Deze transistorkoelers behoe- 
ven een luchtstroom van 
30 ...450 liter per minuut en 
indien toegepast bij 50 watt 
transistoren, kan men de ma- 
ximale nominale dissipatie 
bereiken i.p.v. de 12 à 20 W, 
die met de tot nu toe gang- 
bare opstelilngen meestal niet 
kan worden overschreden. 
TI-60-6-16 


Cyanocel... 


is de merknaam voor een 
nieuwe grondstof, die vooral 
voor de elektronica en elek- 
trotechniek van belang kan 
worden, o.a. als diëlektricum 
voor condensatoren en voor 
elektroluminiscentie lampen. 
In dit laatste geval wordt een 
Cyanocel-film op een gelei- 
dende glaslaag in de lamp 
aangebracht. Bij 25° C-variëert 
de diëlektrische constante van 
13 tot 10 bij frequentiever- 
andering van 100 Hz tot 1 
MHz. De verliesfactor is klei- 
ner dan 0,02 beneden 10 kHz; 
0,04 bij 100 kHz en 0,12 bij 
1 MHz. TI-60-6-23 


In Miniatuur schakelaar... 


i.h.b. voor toepassing in vlieg- 
tuigen fabriceert Spencer 
Products Group, Texas In- 
struments. Het is een druk- 


knop aan=-uit schakelaar voor 
3 A-28 V. De contacten be- 
vinden zich in een met edel- 
gas gevulde en hermetisch 
gesloten huis van roestvrij 
staal; diameter ca. 8 mm, 
hoogte 11 mm. T1-60-6-23 


Zendmachtiging .. 


voor radiobesturing van mo- 
dellen kunnen personen van 
14 jaar en ouder aanvragen 
bij de directeur-generaal der 
PTT. Wanneer het zendver- 
mogen 5 watt of kleiner is, 
behoeft men geen examen 
meer af te leggen. 


Subminiatuur relais’... 


met afmetingen van 25 X 35 
x 8 mm en een gewicht van 


30 gram kunnen stromen tot 


10 A minstens 100.000 maal 
schakelen. Ze zijn bestand 
tegen temperaturen van —65 

, +125° C. Fabrikant is Bab- 
cock Relays Inc., Costa Mesa, 
Californië. T1-60-6-10 


Tantaal elco's... 


werden tot nu toe nog alleen 
voor lage spanningen ge- 
maakt. General Electric Co. 
is er thans ìn geslaagd der- 
gelijke condensatoren voor ’n 
werkspanning van 300 V te 
vervaardigen. De toelaatbare 
temperatuur is 85° C, terwijl 
bij 125°C maximaal 250 V 
toelaatbaar is. Het voordeel 
van tantalium=- i.p.v. alumini- 
um elektroden in elektroly- 
tische condensatoren is het 
geringere gewicht en de klei- 
nere afmetingen die eerstge- 
noemde mogelijk maken. 


Ook Philco... 


maakt thans tunneldioden en 
wel voor 'n maximum stroom 
-Sterkte van 1 mA (topwaar- 
de) en met een negatieve 
weerstand van ca. 120 ohm. 
Ze zijn bruikbaar voor zeer 
hoge frequenties en genere- 
ren nog betrouwbaar in os- 
cillatorschakelingen tot 1500 
MHz. TI-60-6-10 


Speciaal glas... 


wordt door Corning Glass 
Works (Sorning, N.J.. USA) 
toegepast voor de fabricage 
van beveiligingsruiten voor 
televisie-Weergeefbuizen. De 
nieuwe glasplaat reflecteert 
slects 25 % van het van bul- 
ten opvallende licht, zonder 
dat het contrast van ’t beeld 
merkbaar achteruit gaat. 
TI-60-6-10 
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door A. J. DIRKSEN 


Inleiding 
Kee er de laatste tijd gevoelige 
en goedkope universeelmeters op de 
markt zijn gekomen falen deze toch 
nog wanneer op de lagere meetgebie- 
den aan hoogohmige spanningsbronnen 
wordt gemeten. Daarom geven we hier 
een methode aan, waarmee een enorme 
verbetering van 't meetresultaat wordt 
verkregen. Het enige wat we daarbij 
nodig hebben is een spanningsbron, 2 
weerstanden, een potentiometer en 
onze universeelmeter. 
Voor dat echter te gaan doen willen 
we de zaak even algemeen bekijken. 


Théorema van Thévenin 


Volgens Thévenin kan iedere schake- 
ling, hoe ingewikkeld hij ook in elkaar 
zit, vervangen worden door een span- 
ningsbron met een inwendige weer- 
stand (fig. 1). Haar e.m.k. (dus de 
grootte van de spanning) is gelijk aan 
de spanning E; die vóór het aansluiten 
van de belasting — in ons geval dus 
de meter — aanwezig was. De inwen- 
dige weerstand Ri is de weerstand, die 
gemeten wordt tussen de punten waar- 
op de belasting (de meter) wordt aan- 


a) b) ? 
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Hoogohmig meten met 
de universeelmeter 


gesloten, wanneer alle aanwezige span- 
ningsbronnen zijn kortgesloten. 

Voor de radioman is dit een zeer be- 
langrijke stelling, waaraan in het alge- 
meen nog te weinig aandacht wordt 
geschonken. 
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Voorbeeld 


Aan de hand van figuur 2 zullen we 
laten zien hoe met dit théorema wordt 
gewerkt. 

In figuur 2a is een spanningsbron van 
20 V aangesloten op de serieschakeling 
van 2 weerstanden van 400 KQ. De 
spanning over de onderste moet geme- 
ten worden. Het meetinstrument wordt 
dus tussen P en Q aangesloten. Gezien 
tussen deze twee punten kan de scha- 
keling worden vervangen door figuur 
2b. Immers, de spanning tussen P en 
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Fig. 2. a. Schakeling waarvan de spanning tussen P en Q moet worden gemeten. b. Het ver- 


vangschema gezien tussen de punten. P en 


c. Bij het aansluiten van de meter tussen 


P en Q wordt 5 V gemeten i.p.v. de werkelijke 10 V. 
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Q in onbelaste toestand is 10 V. De 
weerstand gemeten tussen P en Q met 
de spanningsbron van 20 V kortgeslo- 
ten, bedraagt 200 kQ (nl. de vervang- 
waarde van beide 400 kQ weerstanden 
parallel). 

Nu willen we deze e.m.k. gaan meten. 
Veronderstel, dat we de beschikking 
hebben over ’n universeelmeter, waar- 
van de meter vol uitslaat bij 504Â, en 
dat hij op het 10 V gebied is gescha- 
keld. De weerstand die dan tussen de 
meterklemmen aanwezig is bedraagt 
200 KQ. 

De spanning die de meter nu zal aan- 
wijzen volgt uit beschouwing van fi- 
guur 2c. Hier zal de e.m.k. van 10 V 
zich gelijkelijk verdelen over de in- 
wendige weerstand en de meterweer- 
stand, met het gevolg dat er over de 
meter een spanning staat van 5 V. Hij 
zal dus 5 V aanwijzen i.p.v. de 10 V 
die vóór het aansluiten tussen de pun- 
ten P en Q aanwezig was. Er wordt 
dus grandioos fout gemeten. 


Percentage van de meetfout 


De meetfout wordt bepaald door de 

waarden van: 

(a) De inwendige weerstand van de 
schakeling waaraan wordt geme- 
ten. 

(b) De weerstand van de meter. 

Hoe het verband precies is volgt uit 

figuur 3. De spanning En over 't meet- 

instrument, die dus wordt aangewezen 
volgt uit: 





Rm d 
En = Ën = ze 
Ri Rm l + Ri/Rm 
(ep weg 
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Fig. 3 
In het algemeen is Ep te berekenen uit: 
Rn 
En Ges —— e EI 
R, + R 


Uit deze betrekking blijkt, dat de meet- 
fout afhankelijk is van de verhouding 
tussen Ri en Rm. Hoe kleiner deze ver- 
houding is des te kleiner is de meet- 
fout. Wanneer we echter met een be- 
paalde meter aan een bepaalde schake- 
ling meten is er niets meer groter of 
kleiner te maken. Het enige wat we 
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dan kunnen doen is een andere meter 
(bv. een BVM) te nemen of volgens de 
nu volgende methode te werk te gaan. 


Principe 

Figuur 4 geeft het principe van deze 
methode aan. Eu is de spanning die 
moet worden gemeten, Ri is de inwen- 
dige weerstand van de schakeling. Ea 
is een regelbare spanning met een lage 
inwendige weerstand. 








Fig. 4 - Principe van de hoogohmige meet- 
schakeling. Wanneer E, = E is I = 0 


Wanneer de spanning op de punten P 
en Q verschillend is zal er door de 
meter een stroom vloeien en de wijzer 
slaat uit. Wanneer echter Ea = E; zal 
er geen stroom vloeien. Door nu Ees te 
meten is ook E; bekend. We hebben 
dus eigenlijk een spanningsbron met 
hoge Ri vervangen door "pn spannings- 
bron met lage Ri en daarvan is de 
spanning met een kleine fout te meten. 


„De nauwkeurigheid van de meting 


wordt bepaald door de nauwkeurigheid. 
waarmee de stroom door de meter op 
nul kan worden ingesteld. Laten we 
veronderstellen dat we ons 50uÂ-in- 
strument gebruiken, en dat we de 
stroom tot + 0,2 uA op nul kunnen in- 
stellen. Na de instelling zal dus de te 
meten spanning hoogstens een stroom 
van 0,2 uA moeten leveren of opne- 
men. Wanneer we dus volgens deze 
methode aan de schakeling van figuur 
2 gaan meten, zal de stroom door de 
inwendige weerstand maximaal 0,2 „A 
zijn, waardoor de spanningsval over R: 
hoogstens 0,1 V bedraagt. De grootte 
van de spanning Es zal dus na instel- 
ling tussen 9,9 V en 10,1 V liggen. De 
maximum fout die dus wordt gemaakt 
bedraagt dan 1%. Dat is dus een ver- 
betering met een factor 50, vergeleken 
met de normale meetmethode. 


Praktische schakeling 


Figuur 5a geeft een voorbeeld van een 
praktische schakeling, waarvan de op- 
zet werd bepaald door de dingen die 
ter beschikking stonden. 

De bedoeling was om een meetgebied 
te maken van 0...10 V. Aanwezig wa- 
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Fig. 5. 


ren een spanning van ca 130 V en een 
potentiometer van 20 KO Door nu vol- 
gens de figuur nog een weerstandje van 
60 kQ en één van 5 KO op te nemen, 
kan aan de arm van de potentiometer 
een spanning worden afgenomen, die 
ligt tussen 0 V en 10 V. Voor de meter 
werd een op het 10 V gebied gescha- 
kelde universeelmeter genomen. 

De meting verloopt als volgt. R wordt 
geregeld op minimum uitslag van de 
meter met de schakelaar S in stand 
l. Daarna wordt S in de stand 2 ge- 
plaatst en de spanning Es gemeten. 
Bu deze meting treedt een fout op 
daar de Ri van de schakeling niet ge- 
heel is te verwaarlozen! t.o.v. de weer- 
stand van de meter. Deze Ri is afhan- 
kelijk van de stand van de potentio- 
meterarm. Wanneer de arm geheel 
bovenaan staat, zal deze Ri ca 4 KQ 
bedragen. Wanneer de arm naar bene- 
den gaat neemt de Ri af. 

Hoe groot de meetfout is bij °t meten 
van Es, is uit fig. 5b af te leiden. Bij 
een Ri van 4 kQ wordt ca 2% te weinig 
gemeten. 

Een grotere nauwkeurigheid kan ook 
nog worden verkregen, door tijdens de 
instelling van R de weerstand van 
200 kQ in de universeelmeter kort te 
sluiten, m.a.w. de universeelmeter op 
het gevoeligste stroomgebied te scha- 
kelen. 


Proef 

Om nu eens na te gaan welke kwali- 
teit de schakeling heeft werd een span- 
ningsbron genomen met een e.m.k. van 
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Fig. 6 - De waarden die achtereenvolgens 
werden gemeten. De gemiddelde gemeten 
spanning bedroeg 4,24 V. 
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a. Een mogelijke uitvoering voor het meetgebied 0...10 V. b. Doordat de inwendige 
weerstand van de schakeling niet gelijk nul is, wordt E» fout gemeten. 


4,36 V en een inwendige weerstand 
van 4 MQ. Dit werd samengesteld door 
een zakbatterijtje met de aangegeven 
e.m.k. in serie te schakelen met een 
weerstand van 4 MQ. De spanning werd 
nu tienmaal op de aangegeven: manier 
gemeten. Daarbij werden de waarden 
gevonden, die in figuur 6 zijn aange- 
geven. 

Gemiddeld werd dus een spanning ge- 
meten van 4,24 V. De werkelijke span- 
ning bedroeg 4,36 V, zodat gemiddeld 
0,12 V, dat is dus 2,5 % te laag werd 
gemeten. Deze uitkomst is een heel 
mooi voorbeeld, hoe door een groot 
aantal metingen de gemiddelde waar- 
de wordt verkregen. Wanneer we n.l. 
steeds juist hadden gemeten, dus zon- 
der de door de schakeling veroorzaakte 
meetfout, zou de afwijking 2 % hebben 
bedragen, zoals uit figuur 5 volgt. 
Welke weerstand zou nu een willekeu- 
rig meetinstrument moeten hebben om 
dit meetresultaat te evenaren? Deze 
weerstand moet zodanig zijn dat de 
spanningsval over het meetinstrument 
bij een e.m.k. van 4,36 V en een in- 
wendige weerstand van 4 MQ ’n waar- 
de heeft van 4,24 V. Met de wet van 
Ohm kan dan gemakkelijk worden uit- 
gerekend dat de weerstand minstens 
140 MQ moet bedragen. We kunnen dus 
zeggen dat door deze methode van 
meten, in dit geval dus met een instru- 
ment dat een weerstand bezat van 
200 KQ, gemeten is alsof z'n weerstand 
140 MQ was. Dat is dus een grote ver- 
betering. 

Het resultaat zou nog verder te verbe- 
teren zijn, door de vergelijkende span- 
ningsbron een lagere R; te geven, daar 
het grootste deel van de meetfout, n.l. 
2 %, te wijten is aan het niet nul-zijn 
van deze Ri. 


Suggestie voor andere schakeling 
Figuur 7 geeft aan op welke wijze men 
ook te werk zou kunnen gaan. Door het 
opnemen van de spanningsstabilisator 
kan de ingangsspanning variëren tus- 
sen 120...290 V. De potentiometer van 
1 MQ wordt zo ingesteld dat de span- 
Vervolg blz. 559 
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Step by Step 4 met ferrietantenne 


door ROGER VAN WIELE, Vrasene (B) 


L meermalen bereikten ons via de 

Technische Post vragen over het 
toevoegen van een ferrietantenne aan 
de bekende transistorontvanger Step- 
by-Step 4. Tot dusverre werden de 
vragenstellers verwezen naar de UN- 
55, de transistor ferrietantenne ver- 
sterker. Samenbouw van een en an- 
der bracht echter moeilijkheden met 


Fiz. 1 

De schakeling 
van de 
uitgebreide 
Step-by-Step 4 


zich mede, speciaal in gevallen waar 
het er om te doen was een „draag- 
baar” apparaatje te verkrijgen. Het 
doet ons daarom genoegen thans een 
in de praktijk beproefde schakeling te 
kunnen: brengen, ontworpen door een 
van onze Belgische lezers die — zoals 
hij ons schreef — een zeer goed resul- 
taat heeft verkregen. 


Zoals in schema en bouwtekening 
(resp. fig, 1 en fig. 2) is te zien, zijn 
er voor de bouw niet veel extra on- 
derdelen nodig, Zelfs 't pertinax mon- 
tageplaatje werd gehandhaafd. 

Als „extra” transistor werd gebruik 
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(Vervolg van blz. 558) 


Fig. 7 - Een andere schakeling. ` ue. 
waarbij de potentiometer is ge- 290V 
Okt en de spanning aan diens 

arm direct afleesbaar is. o 


ning over de lineaire potentiometer 
van 100 kQ 10 V bedraagt. Deze poten- 
tiometer is geijkt. De onbekende span- 
ning wordt nu aangesloten en de tus- 
sengeschakelde meter op nul geregeld. 
De spanning kan dan op de geijkte 
potentiometer worden afgelezen. De 
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gemaakt van een OC44 (een SOl-rood 
of OC45 voldoen; hier eveneens goed) 
en een ferrietstaaf van ca. 10 mm o 
en ca. 120 mm lengte. Litzedraad van 
36 X 0,07 of 20 x 0,05 mm is goed 
bruikbaar. Met de afmetingen van de 
staaf kan nog worden geëxperimen- 
teerd; immers, hoe groter de staaf, des 
te beter is de gevoeligheid. 





De OC44 wordt gevolgd door de be- 
staande schakeling van Step-by-Step 4 
met OC3, OC4 en: 2N408, waarbij een 
150 Q luidspreker wordt toegepast. Sı 
dient om de 300 Q weerstand in te 
schakelen als men op de luidspreker- 
bussen een oortelefoontje wil aanslui- 
ten. (waarbij de luidspreker dan uiter- 
aard niet is aangesloten). Een oortele- 
foon kan o.i. echter beter parallel aan 
de collectorweerstand van de OC4 ge- 
schakeld worden, waar men minder 
last van vervorming zal hebben. 


Voeding geschiedt d.m.v. twee in serie 
geschakelde 4,5 V zaklantaarnbatterij- 
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voorgeschakelde weerstand R dient om 
de meter te beschermen. 

De weerstand van de geijkte spannings- 
deler doet er nu niet toe, omdat de 
spanning aan de arm reeds bekend is 
en dus niet meer behoeft te worden 
gemeten. 


559 






"em zm Sr fm zm sm emm eem SÉ SE 





















4 
amgangen, geen Sd 
| | hef EH 
. . a Å- denn 
wm gf e 
e e S S? 
C - 
TR el Obe 
= 


— er 
` 
= 





Fig. 2 - Zó WORDT EEN EN ANDER OP HET PERTINAX MONTAGEPLAATJE AANGEBRACHT 


en, welke met S» kunnen worden uit- 
geschakeld. 

Bij gebruik van een ferrietantenne 
kan natuurlijk geen metalen kastje 
worden. toegepast, aangezien dit af- 
schermt en er dan geen ontvangst mo- 
gelijk is. In dat geval is dus een hou- 





UNIVERSEELMETER 


Fig. 1 toont de schakeling van een eenvou- 
dige universeelmeter met een 500 pA (sur- 
plus) metertje. Fig. 2 toont de voorkant van 
het paneeltje. Bovenaan de meter, daaron. 
der 'n pijlkonp op de 3 X 11 standen schake- 
laar. Onder deze knop is een indicatieplaatje 
aangebracht. Links en rechts onder de scha- 
kelaar twee aansluitbussen. 

Maak het kastje nadat de meter is gemon- 
teerd, men kan het dan zo diep maken als 
nodig blijkt. Tracht bij voorkeur het instru- 
ment zo plat mogelijk te houden. Het kastje 
bestaat uit vier plankjes van triplex of hard. 
board In de hoeken vier klosjes die iets 
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ten, plastieken of lederen kastje of 
tasje aan te bevelen. 

Overdag wordt luidsprekerontvangst 
verkregen. van de Belgische em Neder- 
landse nationale MG zenders, terwijl 
‘savonds nog verschillende andere sta- 
ttons kunnen worden beluisterd. 


korter zijn dan de breedte van de zijwandjes 
bedraagt. Hierdoor vallen bodem en voor- 
paneel binnen de zijwanden. Een fraaie af- 
werking is mogelijk door alle hoeken en 
randen van het kastje af te ronden en het 
geheel met linnen te beplakken. 

Emmeloord J. WINTERS 
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Hoe staat het met onze aarde ? 


O M maar direct alle twijfel weg te 
nemen: dit is geen belangstelling 
naar de gezondheid van onze aardbol; 
neen, onze vraag raakt meer het vlak 
van de aarding van onze apparatuur, 
nu men zo veelvuldig plastiek water- 
leidingbuizen. gaat toepassen in plaats 
van de aloude loden pijpen. Deze vraag 
is gesteld in het nummer van 16 jan. 
van de Elektro-Radio-Mercuur en met 
het antwoord zijn er eigenlijk wel een 
paar poten onder onze stoelen wegge- 
zaagd. Uit veiligheidsoverweging zou 
men zelfs eigenlijk de kraan moeten 
gaan aarden en onze rand-aardebevei- 
liging is geen beveiliging meer wan- 
neer we niet voor een afdoende ver- 
binding met "np „echte” aarde zorg dra- 
gen. Het enige antwoord dat het blad 
terecht geven kan is: zorg voor een 
goede aarde buiten de waterleiding of 
de centrale verwarming om en denk 
daarbij aan een diepte-aarding of een 
oppervlakte-aarding. In feite is aan de 
diepte-aarding een grens gesteld: a) 
minstens in het grondwater en b) niet 
dieper dan 50 à 60 m omdat de kosten 
anders te hoog worden. Meerdere 
parallel-geschakelde diepte-aardingen 
zijn soms nodig. Oppervlakte-aardingen 
bieden weer moeilijkheden van andere 
aard: in de openbare weg mag nl. niet 
worden gegraven, zodat het beschik- 
bare oppervlak gauw te klein wordt. 
Verder is het van belang om te zorgen 
dat de aard-elektrode niet corrodeert 
(roest of oxydeert) en dat de verbin- 
ding „naar boven”, d.w.z. met de te 
beschermen apparatuur zowel mecha- 
nisch als elektrisch duurzaam en vol- 
doende is. 

Tot zover de teneur van het blad. Het 
aanbrengen van een goede aardverbin- 
ding zal meestal aan eert speciale fir- 
ma worden overgelaten, die bv, zijn 
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sporen reeds heeft verdiend in de aan- 
leg van bliksemafleiders. Want het is 
niet zo'n grote kunst om een goede 
aardverbinding te maken, neen, het 
is de kunst om hem goed te hóuden. 
Het meten van de overgangsweerstand 
tussen ingegraven elektrode en aarde 
is ook al een kunst op zichzelf, want 
wanneer we die meten moeten we van 
een tweede elektrode gebruik maken 
en wat weten we dáár nu van? Ook 
niets. We moeten dus een list beden- 
ken, waarmede we die onbekende me- 
ting tenslotte uit de berekening laten 
vallen, Verder moeten we er aan den- 
ken, dat we met gelijkspanning een 
elektrolytische werking te voorschijn 
roepen, die ook al weer de uitkomst 
vertroebelt. Tenslotte moet voor ons 
speciale doel de r.f. weerstand ook laag 
zijn en we mogen niet vergeten, dat 
er in de aarde verschillende stroom- 
kringen lopen via diverse aardleidin- 
gen, die onze aardmetingen wel eens 
aardig in het water kunnen laten val- 
len. We noemen dat de zwerfstromen. 
De officiële methode werkt dus met 
wisselstroom, die voor de meetdoelein- 
den gelijkgericht wordt i.v.m. de ge- 
voeligheid van de meetinstrumenten. 
Wij kunnen echter een meting van vol- 
doende nauwkeurigheid (eventueel met 
gelijkstroom) doen wanneer we twee 
hulp-elektroden, slaan. De eerste hulp- 
elektrode V is de stroom-elektrode 
en komt op ca. 30 m afstand van de te 
meten aardelektrode AE. De tweede 
hulpelektrode A is de spanning- 
elektrode en komt op ca, 15 m afstand 
van AE. Heel nauw steekt dat niet met 
die afstanden. 
Een. batterij met een ampère-meter in 
serie wordt nu aangesloten. tussen V 
en AE; de batterijspanning moet zó 
hoog zijn, dat we ’n behoorlijke stroom 
kunnen aflezen. 
Tijdens deze stroomdoorgang meten 
we de spanning tussen A en AE. Een. 
gevoelige, weinig stroom gebruikende 
voltmeter is hier wel op zijn plaats. 
En nu gaan we de 
wet van Ohm toe- 
passen: De aldus 
gevonden span- 
ning delen we 
door de gemeten, 
_ stroom en de uit- 
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komst geeft de aardweerstand van 
de officiële” aardelektrode, AE. In het 
algemeen is het wel goed om de grond 
om beide hulpelektroden, die niet al 
te diep geslagen behoeven te worden, 
gedurende enige dagen die aan de me- 
tingen voorafgaan, ééns of tweemaal 
per dag goed nat te maken met water, 
Een goede waarde ligt in de buurt van 
1 Q; 0,1 Q is uitzonderlijk goed (bv. in 
leem of vochtige zandgrond), maar in 
klei worden wel waarden tot 15 Q ge- 
vonden en dat is maar pover, Het aan- 
brengen van cokes om de aardelektro- 
de heeft weinig zin, hoewel het vaak 
werd gedaan. 

Een goede aardelektrode, die in radio- 
kringen zijn sporen heeft verdiend, be- 
staat uit een gegalvaniseerd stalen buis 
met ca. 2,5 cm uitwendige doorsnede, 
aan de punt toegespitst (zie de figuur). 
Door deze buis loopt een massief ko- 
peren. staaf van 9 à 10 mm Ø, die buiten 
het aangespitste eind van de gegal- 
vaniseerde buis nog ca. 25 cm uit- 
steekt. In de gegalvaniseerde buis wor- 
den in het onderste eind van de buis 
nog gaten van 5 mm geboord, 15 à 20 
stuks, om water en vocht toe te laten. 
Het boveneinde van de koperen staaf 
moet van een behoorlijke mogelijkheid 
tot het aansluiten van de verbindings- 
_ draad zijn voorzien, liefst met schroef- 
verbinding. De gehele lengte van het 
aldus verkregen geheel dient in ver- 
band met de omstandigheden. bepaald 
te worden; 2 à Za m lengte is in de 
meeste gevallen voldoende. Het paral- 
lel schakelen van meerdere van der- 
gelijke aardingen verdient aanbeve- 
ling, 
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Uit de aard der zaak bestaat er een 
groot verschil in doelstelling van een 
aarde voor een radio-zender of ont- 
vanger en een aarde voor onze bevei- 
liging bij gebruik van elektrische ap- 
pratuur. 
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Wanneer er namelijk door een defect 
in een gebruiksapparaat een grote 
stroom gaat lopen door de aardleiding, 
dan moet die aardleiding werkelijk ro 
zeer lage weerstand bezitten, Als bv, 
in een. motor een flinke slui- 
ting ontstaat tussen wikke- 
ling en massa, zodat de iso- 
tatieweerstand terugvalt tot 
op een paar ohm en er via 
de aardweerstand "pn stroom 
loopt van 10 ampère en de 
aardweerstand 10 ohm is, 
dan staat er over die aar- 
dings-weerstand zelf reeds 
10 x 10 = 100 V. Staan wij 
dan op die aarde en raken 
we die onder spanning 
staande aardleiding aan, dan 
betekent dat: 100 volt wis- 
selspanning en dat kan reeds 


Y dodelijk zijn. 


Kan er dan zo'n aardstroom van 10 
ampère lopen? Zeker kan dat, wanneer 
de zekering bv. 15 ampère is, of zelfs 
zoals in onze woningen, 10 ampère, 
want bij belasting met 10 ampère slaat 
die zekering nooit door; bij 11 ampère 
duurt het ook nog minstens 24 uur. 
Conclusie: die aardweerstand moet be- 
slist laag zijn, zodat er direct zo'n grote 
stroom loopt dat de zekering subiet 
doorgaat. 

Om deze reden zal: men vast zijn toe- 
vlucht moeten nemen tot diepe aar- 
dingsstaven; net als bij petroleumdiep. 
boringen gebruikt men dan niet 


"één heel lange staaf die in zijn geheel 


Im de grond wordt gedreven, neen, 
men gebruikt korte eindjes van 1,5 tot 
2 m. Het eerste eind wordt van een 
punt voorzien; dan wordt die staaf in- 
gedreven met luchtdrukgereedschap. 
Zit die staaf bijna in de grond, dan 
wordt er een dergelijke staaf opge- 
schroefd en: door gesmolten lood, innig 
galvanisch verbonden. Dit doet men 
totdat de vereiste diepte is bereikt In 
de grafiek zien we hoe bij een bepaal- 
de bodemgesteldheid de weerstand af- 
neemt met de diepte van de ingeslagen 
aardstaaf (kromme links). In de krom- 
me rechts zien we voorgesteld de aar- 
dingsweerstand, zoals die vooraf bere- 
kend is met behulp van (ondiepe) 
proefmetingen, De werkelijkheid is 
gunstiger, 

Nu we toch over aardverbindingen 
schrijven: in de Engelse elektrotech- 
nische vakpers is een relletje gemaakt 
over die onverantwoordelijke fabrikan- 
ten, voornamelijk in Nederland, maar 
ook in Duitsland. Want wat doen die 
lui namelijk? Ze leveren huishoudelij- 
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ke en andere apparatuur naar Enge- 
land met kabels, die van een àndere 
kleurcodering zijn voorzien dan in En- 
geland gebruikelijk is. Om even bij de 
feiten te blijven: in onderstaande ta- 
bel vinden we de kleurcode voor de 
verschillende landen: 


EE — Cen 


zal men Engeland officieel eem tweede 
mogelijkheid geven; nl. om zijn huidi- 
ge kleuren te blijven gebruiken, ter- 
wijl de Dominions eveneens van deze 
afwijkende kleuren gebruik zullen blij- 
ven maken, Dat protectionistische 
overwegingen hieraan niet vreemd zijn 





FAZE-DRADEN NULDRAAD AARDE 
ENGELAND OTTAAN D rood zwart groen of bruin 
BELGIE SMAN E E EE rood, geel of blauw grijs zwart 
DUITSCAND M. Sm een grijs zwart rood 
NEDERLAND #.. tn Aen elke kleur, behalve 
rood of grijs rood grijs 
ZWITSERLAND a, 5 nen rood grijs geel 
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Inderdaad blijken er in verschillende 
landen verschillende normaliseringen 
te bestaan, erger nog: in ons land wor- 
den soms zowel de grijze als de zwarte 
ader als aard-ader gebruikt. 


AARDINGSOMEPTE 
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WEERSTAND VAN EEN AARDSTAAF, 
ingeslagen tot op een diepte van 1 tot 
16 meter 


Het gaat hierbij dus uitsluitend om 3- 
aderige snoerleidingen, waarbij buiten 
de fazedraad en de nuldraad tevens ’n 
aard-draad aanwezig is; het gebruik 
betreft dan éénfaze apparaturen, 
Natuurlijk probeert men via de C EE. 
een internationale commissie, eenheid 
te brengen in deze kleurschakeringen, 
met inachtname van de tegenzin, die 
er in vele landen bestaat tegen de 
groene kleur, daar deze in het alge- 
meen als „veilig? geïnterpreteerd 
wordt; nagenoeg alle landen zijn be- 
reid aan deze normalisatie mee te wer- 
ken, maar het is Engeland dat niet 
meedoet. Binnenkort zal het toch ech- 
ter tot een uitspraak moeten komen. 
Het voorstel is: ........ voor de faze- 
draad, blauw voor de nuldraad en een 
geel-groen geblokte draad voor aarde. 
Waar de-puntjes staan ‘moet nog een 
kleur worden ingevuld. Vermoedelijk 
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is een vaak gehoorde veronderstelling. 
Gebeuren er nu veel ongelukken in ons 
land tengevolge van deze onderling af- 
wijkende opvattingen? Voor zover ons 
bekend niet: de apparatuur die we d. 
m.v., een snoerverbinding op het net 
aansluiten wordt in nagenoeg alle ge- 
vallen door de leverancier van een ste- 
ker voorzien en wanneer deze steker 
wordt vernieuwd, dan is men blijk- 
baar wel zo verstandig om de nieuwe 
steker op dezelfde manier te monteren 
als de vorige; dat doet zowel de vak- 
man als de amateur. 

Helaas zijn er ook wel uitzonderingen 
op de regel aan te wijzen. We lazen 
van een motor die bij de wikkelaar in 
behandeling was geweest en door een 
eigen personeelslid van de gebruiker 
werd aangesloten. Doordat de motor 
niet draaide na het inschakelen werd 
de vergissing bemerkt. 

Het mag als een wonder worden be- 
schouwd, dat er geen ongeluk is ge- 
beurd toen men ging voelen of de mo- 
tor warm werd. Inderdaad was hij aar- 
dig op temperatuur gekomen. Maar te. 
vens was het huis met één der net- 
draden verbonden in plaats van geaard 
te zijn. In feite draagt dit bedrijf een 
zware verantwoording, door de monta- 
ge aan een ondeskundige over te laten. 
In de steker zat nl. de grijze draad 
aan de aarde-steker buis; op °t klem- 
menlbordje van de motor zat de rode 
draad aan het motorhuis. Verregaande 
slordigheid dus. 

Verder worden veel apparaten, die 
tussen nul en stroomdraad hun span- 
ning verkrijgen, dus met een éénfaze 
aansluiting van een drie-aderig snoer 
voorzien, waarvan de rode draad op 
massa c.q. rand-aarde is aangesloten. 
ofschoon in de voorschriften N1010 art. 
123-124 duidelijk staat te lezen, dat 
grijs de kleur is voor de aardverbin- 
ding kij meervoudige leidingen, 
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SCHAKELING van de aardingsmeter van 
Siemens en Halske 


Veilig is bij ons de zaak dus allerminst, 


maar men kijkt blijkbaar goed uit zijn 
ogen en gebruikt zijn verstand, waar- 
mee het geringe aantal ongelukken 
wordt verklaard. In ieder geval lijkt 
mij een preventief toezicht op de kleu- 
ren van de aders van de in winkels 
aanwezige kabelvoorraad gewenst. 
Om nu weer terug te komen op die ach 
en wee roepende Engelse vakbladen, 
ik geloof dat we hiervoor de verkla- 
ring ìn een heel andere richting moe- 
ten zoeken. Om te beginnen hebben 
we nog nooit de indruk gekregen dat 
de Engelse fabrikanten zich zwaar het 
hoofd hebben gebroken over de wen- 
sen uit het buitenland of over de al- 
daar geldende voorschriften; nagenoeg 
alles wat we uit Engeland krijger: is 
afwijkend, in meerdere opzichten, of 
het nu elektrische apparaten of auto's 
en machines betreft. 


Momenteel worden er echter uit ons 
land massa's huishoudelijke gebruiks- 
voorwerpen, zoals stofzuigers, el. ke- 
tels, wasmachines, strijkijzers en cen- 
trifuges naar Engeland geëxporteerd, 
compleet of in onderdelen en nog 
steeds vinden we in onze dagbladen 
advertenties van Engelse importeurs 
die contact zoeken met Nederlandse 
fabrikanten. Natuurlijk wordt deze ap- 
paratuur, die in het algemeen. smake- 
lijker van uiterlijk, handiger en doel- 
matiger is dan het eigen Engels pro- 
dukt, in Engeland uitsluitend met op 
de juiste wijze aangesloten Engelse 
stekers verkocht en ik sla de vakken- 
nis van de Engelse installateur heus 
hoog genoeg aan om te verwachten, 
dat zij bij reparatie van een „vaste- 
lands” apparaat dubbel opletten. Na- 
tuurlijk zien de Engelse fabrikanten 


564 


deze ontwikkeling met lede ogen aan, 
en omdat huishoudelijke voorwerpen 
nu eenmaal niet, zoals met onze toma- 
ten gebeurd is, een tijdlang in de ha- 
ven vastgehouden kunnen worden om 
de (Nederlandse) leveranciers murw 
te krijgen, nu zijn ze met dit spelletje 
in de bladen begonnen om angst in de 
harten: te zaaien van de Engelse huis- 
moeders voor die gevaarlijke „Neder- 
landse” apparaten. Want in feite is er 
tot dusver geen enkel ongeluk gebeurd 
en ligt de zaak er even gevaarlijk of 
ongevaarlijk als in ons land. En als 
Engeland meewerkt aan de normalisa- 
tie, dan is ook die pijn bij toverslag 
verdwenen. „Buy British” is blijkbaar 
nog steeds het tegen de integratie in- 
gaande motto. Bl. 





Uit de Technische Post 


VRAAG: Ik ben in het bezit van een goede 
ontvanger (super) met balanseindtrap en 
meerdere luidsprekers. Deze wilde ik com- 
bineren met een platenspeler, teneinde een 
goede weergave van serieuze muziek te ver- 
krijgen, voor zover dit dus mogelijk is met 
het af gedeelte van een ontvanger. 

Moet bij een dergelijke combinatie 't zwaar. 
tepunt voornamelijk worden gelegd bij een 
platenspeler met goede mechanische eigen- 
schappen, of is de aard van de toonopnemer 
doorslaggevend? 

Heeft het bij bedoelde combinatie ook een 
hoorbaar resultaat, wanneer i.p.v, een kris- 
talopnemer (TX88) een magnetisch element 
(Elac MST) wordt gebruikt? M.a.w. worden 
de betere weergave-eigenschappen van de 
magnetische opnemer over het algemeen ook 
benut bij radio? 

Veendam A. G. TEMPELMAN 
ANTWOORD: Bij het weergeven van elek- 
trisch opgenomen muziek is de zwakste scha- 
kel in de keten altijd de weergever zelf, in 
dit geval dus de gebruikte luidspreker(s). Als 
we aannemen dat dit bij u orde is, volgt 
inderdaad het PU element, daarna pas de 
draaitafel, 

Al is de draaitafel niet geheel vrij van 
„jank" en rumble", de IM vervorming van 
een PU element is veel erger. Het Ronette 
kristal-element TX88 is voor de meeste ont- 
vangers zeer bruikbaar. Het Elac magneti- 
sche element is nog gunstiger, maar vereist 
wegens z'n geringe spanningsafgifte bij het 
gebruik van een radio rneestal een extra 
voorversterker, Of de eigenschappen van een 
magnetisch element volledig naar voren ko- 
men t.o.v. een kristal element hangt weer In 
grote mate af van de versterkereigenschap- 
pen. Is deze in staat het gehele audio-fre- 
quente gebied dat het MST element u levert 
volledig en zonder vervorming weer te ge- 
ven, dan is de toestand ideaal, maar meestal 
zijn de eigenschappen van het af. gedeelte 
in een. ontvanger daarop niet berekend. 

U zult de eigenschappen van uw radio dus 
eerst eens onder de loep moeten nemen door 
bv. eens kritisch te luisteren naar 'n directe 
uitzending van 'n concert waarbij de PU in- 
gang van uw toestel is aangesloten op het 
draadomroepnet. Ook kunt u — indien u dit 
met uw handelaar kunt overeenkomen — 
vóór de aankoop van de pickup deze laten 
voorspelen op uw radio. v. d. 
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AT ook de radio-amateurs in „het 

land van de rijzende zon” zich in- 
tensief met transistorschakelingen be- 
zig houden, blijkt duidelijk uit de vele 
schema's, welke op dit gebied regel- 
matig in o.a. het Japanse tijdschrift 
„Radio, T.V. & Electronics” worden 
gepubliceerd. 
Wie deze tijdschriften doorbladert (van 
„lezen” is natuurlijk vanwege het voor 
ons onbegrijpelijke karakterschrift 
geen sprake!) zal wellicht met afgunst 
constateren, dat onze Nipponse colle- 
ga's over een keur van onderdelen 
kunnen beschikken, waar wij hier nog 
niet aan toe zijn, Ik heb hier speciaal 
het oog op bepaalde miniatuuronder- 
delen; diverse leuke losse plastieken 
kastjes; speciaal voor gedrukte scha- 
kelingen bedoelde weerstanden en 
condensatoren; PVC afstemconden- 
satortjes, diverse bewikkelde ferriet- 
staafjes; spoeltjes met permeabiliteits- 
afstemming en, last but not least, de 
in deze schema's nogal vaak toege- 
paste diverse miniatuur-aanpassings- 
transformatortjes — zo essentieel om 
met een minimum aan transistoren het 
maximum „er uit te persen”. Hoewel 
ik genoemde onderdelen hier te lande 
wel eens te koop heb gezien, schijnen 
ze erg schaars te zijn. Lange lever- 
tijden, hoge transportkosten, onzeker- 
heid dat het bestelde inderdaad zal 
worden geleverd zijn remmende fac- 
toren. Daarbij komt nog de angst van 
de winkeliers voor het „uit de run- 
ning raken” van en een (nog) te klei- 
ne vraag naar deze produkten. 
Hoewel dus verschillende van de in 
bovengenoemd tijdschrift gegeven 
schakelingen wegens het „niet te koop 
zijn” van bepaalde onderdelen niet 
voor onmiddellijke nabouw geschikt 
zijn, lijken ze me interessant genoeg 
om althans enkele ervan in RB te be- 
spreken. (Wie weet is dit voor de le- 
veranciers een stimulans!) In bepaal- 
de gevallen zal het mogelijk zijn, de 
aangegeven onderdelen door hier te 
lande verkrijgbare te vervangen, of 
wel zullen deze met wat handigheid 
zelf gemaakt kunnen worden. Waar 
mogelijk zal ik dit aangeven. 
In het schemat’je van fig. 1 zien we 
een: wel bijzonder eenvoudig één-tran- 
sistor-ontvangertje, De afstemspoel is 
gewikkeld op een pertinax kokertje, 
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waarin een ferrietstaafje met een sim- 
pel mechaniekje heen en weer kan 
worden bewogen. (Men zou dit bv. 
door middel van twee rubber rolletjes 
kunnen doen). Vanzelfsprekend zou 
men ook de vaste afstemcondensator 
door een variabele kunnen vervangen. 
De terugkoppeling kan na juiste keuze 
van C, (enkele tientallen pF) met Rı 
worden gevarieerd. 





Fig. 1 - V SOI - OC44/45 - 2N410/412 
1-2 75 wdg - 3-4 5 wdg - 5-6 15 wdg 


Als uitgangstransformator is de 
ST-30 aangegeven, welke de relatief 
lage uitgangsweerstand van de rf.- 
transistor (een MC25 of OC44, OC45, 
2N410, 2N412 of SOÌ) aanpast aan de 
hoge impedantie van het kristal- 
oortelefoontje (12,5 KQ :50 kQ oftewel 


een transformatieverhouding van 1 : 2). 


Vanzelfsprekend kan van een derge- 
lijk eenvoudig apparaatje alleen suc- 
ces worden verwacht als men vol- 
doende dicht bij een zender woont. 
Hetzelfde geldt trouwens voor de vol- 
gende schakeling (fig. 2). Ook hier 
wordt permeabiliteitsafstemming toe- 
gepast. Aan het detectiecircuit is nog 





Fig. 2 
Ll 15 wdg - L2 75 wdg - L3 5 wdg 
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Fig. 3 - D = OA85 


Ll .. 80 wdg, afgetakt op 5 en 30. 
VI - OC45 - V2 - OCH) 














La 
EN 


een. diode toegevoegd. De in- 
stelling van de basisstroom is 
iets anders dan in het vorige 
schema. Dit houdt verband 
met de voeding van het ap- 
paraatje, welke uit een 6-tal 
foto-elementen (zoals deze in 
elektrische belichtingsmeters 
worden gebruikt) kan worden 
betrokken. Vermoedelijk be- 
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KRISTAL 


OORTELEF. Fig. 3a 
treft het hier de los verkrijgbare „ver- In het volgende schema'tje van fig. 3 
sterkingscellen”, zoàls die voor de is een 2-transistor éénkringertje gete- 
„oeconic” belichtingsmeter in de han- kend. Vı werkt als -teruggekoppelde 
del zijn. Gezien de prijs van deze cel- r.f.-versterker; D, verzorgt de detec- 
len hier te lande is een 1,5 V element- tie en Və levert een trap a.f.verster- 
je beslist voordeliger. Tenslotte is het king. De ingang van Va wordt d.m.v. 
stroomverbruik miniem! De terug- een transformatortje T; (20 kQ:1 KQ; 
koppeling is vast en wordt ingesteld transformatieverhouding 5:1 à 4:1). 
door bij- of afwikkelen van de terug- type ST11 aangepast aan de collector- 
koppelwikkeling. ` ` impedantie van Vi. De uitgang wordt 


weer gevormd door een ST30 
auto-transformatortje Tə (12,5 
kQ:50 kQ, n = 1:2). De r.f.- 
smoorspoel Ls kan men even- 
tueel zelf wikkelen; bv. een 
paar honderd wdg emaille 





mm 





FS _ zijdedraad op een halterkern- < 
IrLtrooe 
Fig. 4 - D = OA85 

Ll1 .... 80 wdg, afgetakt op 5 wdg 

L2 .... eventueel Positron r.f. 
transformatortje 

V1 .... ST 172 (ST 171) 

V2 .... ST 301 (ST 300) 
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tje. De terugkoppeling wordt ingesteld 
m.b.v. een 50 KO potmeter, welke de 
versterking van V, regelt; daarbij 
vormt een tweetal in elkaar gedraaide 
stukjes montagedraad de terugkoppel- 
condensator. 


Men knipt hiervan zoveel af, dat de 
terugkoppeling soepel kan worden ge- 
regeld. Zo nodig moet voor Ri een 
iets andere ‘waarde worden gepro- 
beerd. Let op de juiste aansluiting van 
de diode (SD46, OA85), de katode 
(= streepje) komt aan min-batterij. 
Eventueel moet Ba door 3 kQ worden 
vervangen als de vervorming te groot 
blijkt. Fig. 3a geeft tenslotte het mon- 
tageplan: zoals men ziet kan gebruik 
worden gemaakt van „printed cir- 
cuit”, al is men natuurlijk vrij om een 
klassiek bedraad pertinax montage- 
plaatje te gebruiken. 

Fig. 4 geeft een variant met een re- 


1 

Fig. 5 - 

D... OA85 KE 

LI .... 60 wdg, eten op | 

6 wdg - 

L2... 2 mH Į 

V1 .... ST-161 ) 
V2 .... ST-340 
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Fig. 4a 


flexschakeling van de eerste trap. 


Hierin is ditmaal een n-p-n transistor 
(ST172,.ST17 of 2N229) gebruikt; de 
„eEind”transistor is een p-n-p type 
(ST301 of OC3, OC13). Zowel- Ry, als 
Rə dienen ‘experimenteel op minimale 
vervorming te worden bepaald, Als 
diode kan vrijwel elk type worden 
gebruikt. Fig. 4a geeft het montage- 
plan. 


Een wat eenvoudiger schakeling — 
zonder reflexprincipe en daardoor iets 
ongevoeliger — eveneens met een 

n-p-n en een p-n-p transistor geeft fig. 
5. Dezelfde transistoren en diode als in 
de vorige schakeling kunnen worden 
gebruikt. Fig. 5a laat de opstelling zien. 
Weer een reflexschakeling, maar nu 
met een spanningsverdubbelingsprin- 
cipe in het detectiecircuit en RC-kop- 
peling tussen, Vi en Ve toont fig. 6. 
Tevens is nu ’n kleine 8 Q luidspreker 
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ingebouwd, aangepast dm. 
v. een speciaal transforma- 
tortje (T2 = 8 kQ:8 Q). 
Gegevens van deze trans- 
formator ontbreken. Tı is 
van het type ST20, waar- 
schijnlijk 50 kQ:1 KQ. 

Een superontvangertje met 
2 n-p-n transistoren in het 
r.f.-gedeelte (Vi = V: = 
2T524, komt ongeveer over- 
een met 2N229) en 2 p-n-p 
transistoren in het a.f.-ge- 
deelte (V3 = OC3, OC13 en 
V, = OC14) geeft fid. 
Let op de wijze waarop de 
transistoren i.v.m. hun po- 
lariteit aan de voedings- 
bron zijn verbonden; de 
aarding van de batterij ge- 
schiedt bij het r.f.-gedeel- 
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te. Het opstellingsplan geeft fig. 7a. 

Met 3 transistoren kan worden vol- 
staan als de mf.-versterker in een 
reflexschakeling wordt opgenomen, 
zoals in fig. 8. Alle transistoren zijn 
hier van ‘het p-n-p type. In deze scha- 
keling kunnen zonder meer de beken- 
de Kajak-onderdelen worden gebruikt 
(afstemcondensator, antennestaaf, osc. 
spoel en m.f. transformatoren). "Du is 
weer een aanpassingstransformatortje 
20 KQ: 1 KQ, terwijl Tə een uitgangs- 





Fig. 7 
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transformator is met een primai- 
re impedantie van 800 à 900 Q. 
Men moer bij dergelijke schake- 
lingen er wel rekening mee hou- 
den, dat bij de ontvangst van 
sterke zenders vervorming kan 
ontstaan door oversturing van de 
gecombineerde m.f./a.f.-verster- 


Fig. 6 
Afstemwikkeling  .......a.... 73 wdg 
Koppelwikkeling 


ker Va Immers wordt nu door 

de AVR ook de le af.-trap mee 
geregeld! Overigens, hoewel de AVR 
door het reflexprincipe in feite 2 ver- 
sterkingstrappen regelt (mf. + af) 
kan deze met 1 trap mf.-versterking 
nooit erg effectief zijn. De gevoelig- 
heid zal voorts door die enkele mf.- 
trap ook wat aan de lage kant zijn, 
al kan men er zeker betere resultaten 
mee verwachten dan met een één- 
krings „rechtuitje”. Al met al toch wel 
een leuk schakelingetje, dat door het 
betrekkelijk geringe aantal onderde- 
len „lekker klein” kan worden gehou- 
den. In fig. 8a is tenslotte de montage 
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Fig. 8 -D …. OA85 
V1 .... ZN412 (OC44) 
V2 .... 2N410 (OC45) 
v3 .... 2N408 (OC72) 


nt 


Fig. 7 

V1-2 .. 2N229 

v3 .... OC3 of OC13 
V4 .... OC14 
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van de originele schakeling op een 
„printed-circuit board” te zien. 

Tot slot van deze schemaserie nog een 
verzoek: stuur ons alsjeblieft geen vra- 
gen over wikkelgegevens van de aan- 
gegeven transformatortjes, want die 
hebben: we niet! We hebben deze sche- 
ma's hoofdzakelijk gegeven om eens te 
laten zien wat onze Japanse collega s 
op transistorgebied presteren. Moch- 
ten er in Nederland of België radio- 
handelaren zijn, die deze onderdelen 
kunnen leveren, dan verzoeken Wij 
hen ons dit bekend te maken, opdat 
wij hun adressen aan onze lezers door 
kunnen geven. We weten, dat ze wel 


569 





Gët 004u L 
WË Se 


D (e 


verte 


eens hier te lande werden verhandeld. 
maar dat de levering ervan op de in 
de aanvang van dit artikel genoemde 
moeilijkheden stuit. 





EXPERIMENTEERK LEM 


Krokodillen-klemmetjes en dasseknijpers zijn 
in de radiotechniek al sedert jaren ingebur- 
gerd als handige hulpmiddelen bij experi- 
menten, metingen enz. kortom overal waar 
een goed doch tijdelijk contact wordt ver- 
langd. Helaas worden zowel onderdelen als 
draadjes en ... de benodigde armslag in de 
moderne apparatuur steeds kleiner en daar- 
om heeft de bekende fa. Richard Hirsch- 
mann een miniatuur eXxperimenteerklemme- 
tje in de handel gebracht. 
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Voordelen: uiterst kleine afmetingen, vol- 
doende veerkracht en bekopening om draden 


_ van haardikte tot 14 mm Ø te omvatten, 


gevoegd bij geringe benodigde kracht om 
Gate te openen, dank zij een lange hef- 
De foto spreekt voor zichzelf; in werkelijk- 
heid is het kleine doch uiterst solide ge- 
valletje nog iets kleiner, kijk maar naar de 
Paperclip. 





VISVERSCHALKER 
Vervolg van blz. 571 


Hoe de visverschalker wordt gebruikt 


Het is heus geen kunst voor de vissers on- 
der ons om deze visverschalker met succes 
te gebruiken. De bouw is in afb. 1 duidelijk 
te zien, terwijl de bedrading gemakkelijk uit 
het schema van fig. 2 kan worden afgelezen; 
deze schema's spreken voor zichzelf. Om de 
zoemer te gebruiken. worden de betreffende 
draden aan elkaar verbonden (resp. de scha. 
kelaar ingezet). Hetzelfde geldt ook voor de 
neon.flitser. Het deksel wordt nu stevig op 
de pot geschroefd. Controleer nu even de 
waterdichtheid door de pot even een poosje 
in het water te houden en daarna te con- 
troleren. of geen water in de pot is gedron- 
gen. Is dit in orde dan wordt de visver- 
schalker met de lijn voorzichtig in het wa- 
ter gebracht, waarbij moet worden gezorgd 
dat deze tenminste 1 à 14 meter uit de 
buurt van de vislijn blijft. Wanneer in on- 
diep water wordt gevist, kan de visverschal- 
ker het best op de bodem worden geplaatst. 
Indien het water dieper is, kan hij het beste 
cen halve meter boven de vishaak in het 
water worden opgehangen. Indien de visver… 
schalker neiging heeft om te blijven drijven, 
moet men een stukje lood op de bodem aan- 
brengen; soms is ook een steen voldoende. 
Het plezierige van het vissen met de vis- 
verschalker zit in het feit, dat nooit tevoren 
is te voorspellen is welke soorten vis er het 
meest door worden aangetrokken. 
Op één ding moet nog worden gelet. In som. 
mige landen is het verboden licht te ge- 
bruiken, voor het aantrekken, van vis. Om 
geheel zeker te zijn is het bij vakanties in 
het buitenland wel nodig bij de plaatselijke 
politie te informeren of licht mag worden 
gebruikt, om in ieder geval moeilijkheden te 
vermijden. Indien geen licht mag worden 
gebruikt kan in ieder geval het zoemerge… 
deelte in werking worden gesteld, zodat wij 
u bij uw visvakantie goede vangst mogen 
toewensen met de nieuwgebouwde elektro- 
nische visverschalker. 

(Naar Popular Electronics sept. '59) 


AUGUSTUS 1960 


Bouw een visverschalker 


De vis wordt aangetrokken met flikkerlicht en zoemer 


IN iedere winkel van visartikelen zijn vele 
attributen verkrijgbaar die de visser moe- 
ten helpen bij het uitoefenen van zijn ge. 
liefkoosde sport. Of het nu een eenvoudig 
draaiend reflectortje is of een kunstzinnig 
nagebootste aasvis, al deze „visverschalkers” 
hebben ten doel de vis vanuit zijn element 
aan de haak van de hengelaar te brengen. 
Terwijl bij de gewone visverschalkers wel 
eens met succes bewegende lichtreflectoren 
worden toegepast om de aandacht van de 
vissen te trekken, moet toch worden gecon- 
stateerd dat zij alle tekort schieten wanneer 
het er om gaat gebruik te maken van de 
grote gevoeligheid die vrijwel alle vissen 
hebben voor zwakke onderwatergeluiden, 
Waneer een geluid niet zo sterk is dat de 
vis er door wordt afgeschrikt, is het moge- 
lijk door experiment aan te tonen, dat zij 
door zwakke steeds herhaalde geluiden in 
vele gevallen beslist worden aangetrokken. 
Sinds enige tijd hebben nu vele loze visser- 
tjes zelf een instrument gebouwd waarmee 
ze de vis in de buurt van de hengel lokken. 
Zij bouwen een kleine elektrische zoemer in 
een waterdicht potje en laten. deze zakken 
op de bodem van hun uitverkoren vispiekje. 
Het zwakke aanhoudende geluid van de zoe. 
mer schijnt DU de vissen de illusie te doen 
ontstaan dat een groot sappig insect in het 
water is gevallen en op hun komst ligt te 
wachten om te worden opgepeuzeld. Zij 
zwemmen rond het potje totdat ze hun te- 
leurstelling vergeten. en dan mogelijk ten 
offer vallen, aan het verleidelijke lokaas dat 
in de buurt van de zoemer aan de haak van 
de hengelaar is bevestigd. 

Dit zoemer-idee is nu uitgegroeid tot een 
elektronische visverschalker. Als een extra 
attractie is bovendien nog een dubbel neon 
flikkerlicht toegevoegd. De zoemer en het 
neon flikkerlicht zijn elektrisch volkomen 
gescheiden. zodat alleen de een of alleen de 
ander of wel beide gelijktijdig kunnen wor- 
den gebruikt. 


De bouw 


De bouw van onze elektronische visverschal 
ker is zeer eenvoudig, daar de onderlinge 
plaatsing van de onderdelen in het geheel 
niet kritisch is. Batterijspanningen van 90.. 
135 volt kunnen. worden toegepast. De snel- 
heid waarmede de neonlampen flikkeren, 
hangt af van de waarde van de gebruikte 
weerstanden en capaciteiten en ook van de 
batterijspanning. Het aantal flikkeringen per 
seconde kan worden verkleind door het ge- 


Fig. 2 
SCHAKELING voor zoemer en flikkerlicht 
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Afb. 1 - OPBOUW van de visverschalker 


bruik van grotere condensatoren. en weer- 
standen of een lagere batterijspanning. 

Om plaats te sparen wordt geen. schakelaar 
in het circuit opgenomen. Zelfs wanneer de 
batterij steeds blijft ingeschakeld zal deze 
een heel visseizoen blijven werken, daar het 
stroomverbruik van het neon flikkerlicht 
slechts een fractie van een milllampère be- 
draagt, 

De zoemer wordt gevoed door een enkele 
zaklantaarncel, Een, iets duurdere zoemer die 
in goed gesorteerde elektriciteitszaken. te 
koop is, kan worden ingesteld op verschil- 
lende zoemerfrequenties. Indien dit type ver. 
krijgbaar is, moet het worden ingesteld op 
de hoogst mogelijke frequentie. In het zoe- 
mercircuit moet natuurlijk wel een schake- 
laar worden, opgenomen, die wordt uitgezet 
wanneer de zoemer niet wordt gebruikt. Ook 
hier weer kan om ruimte te sparen de scha. 
kelaar worden weggelaten. wanneer vóór het 
gebruik twee draden worden verbonden (en 
later weer losgemaakt). 

De afmetingen van de batterijen en overige 
onderdelen bepalen de afmetingen van de pot 
waarin de visverschalker wordt gebouwd. 
Kies in ieder geval de kleinst mogelijke met 
een goed passend schroefdeksel. Aparte cel- 
len van de batterij worden met tape aan el- 
kaar geplakt en op de bodem van de pot ge- 
legd waardoor deze gemakkelijk rechtop 
blijft staan. 

De zoemer wordt aan de binnenkant van net 
deksel gemonteerd, 't deksel doet dus dienst 
als membraan, zodat de trilling van het 
deksel het omringende water in trilling kan 
brengen, Als de gemonteerde zoemer een erg 
dun geluid maakt (hoog en blikkerig) pro- 
beer dan een dun stukje rubber te bevestigen 
tussen zoemer en het dekseltje. Let er voor- 
al op dat een te hard geluid de vis even ze- 
ker verjaagt als een zacht geluid hem trekt. 
Het kan best noodzakelijk zijn een weer- 
standje in serie met de zoemer op te nemen 
om zodoende het verlangde zachte geluid te 
produceren. 

In de lucht mag het geluid van de dichtge- 
schroefde pot nauwelijks hoorbaar zijn. Het 
geluid plant zich in het water zeer gemak- 
kelijk voort en vis kan geluiden waarnemen 
die beslist te zwak zijn om door het mense- 
lijk oor nog te worden gehoord. 
Bovenop het deksel wordt een metalen oog- 
je gesoldeerd waaraan een stevige vislijn 
wordt bevestigd. Overtuig u vooral of de 
pot inderdaad geheel waterdicht is afgeslo- 
ten; dicht ieder gaatje, dat mocht zijn ont- 
staan (door bv. het aanbrengen van schroe- 
ven en dergelijke) eerst volkomen water- 
dicht af met de een of andere wateraf- 
stotende lijm of pasta. Vervolg zie blz. 570 
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E EN conque is een gedeelte van een 
ellipsoïde waarvan het ene brand- 
punt zich bevindt in het centrum van 
de luidspreker en het andere brand- 
punt vrij in de ruimte vóór de schelp- 
vormige conque (zie fig. 3). 

Een ellips heeft twee belangrijke 
eigenschappen : 


1) Elke straal die gaat door het eerste 
brandpunt F; van de ellips wordt „te- 
ruggekaatst” door het tweede brand- 
punt F» (fig. 1). 

2) De som van de afstanden van een 
punt van de omtrek tot de brandpun- 
ten is constant. 

Zo is in fig. 1: FıB + BF: = BAC + 
Cha 

Met behulp van de twee genoemde 
eigenschappen kunnen we de ellips 
construeren, 

We nemen hiervoor een touwtje dat zo 
lang is als de afstand FB + BF; en 
prikken de einden van dit touwtje met 
punaises vast in resp. F) en Fə. Door 
nu met een potlood het touwtje strak 
te trekken komt de punt van het pot- 
lood bv. in punt B te staan. Als we nu 
een kromme lijn beschrijven: met het 
potlood, er zorg voor dragend dat het 
touwtje strak blijft staan, beschrijft 
Paz potloodpunt de omtrek van de el- 
ips. 

Door nu de ellips te laten wentelen om 
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Voor betere 


geluidsweergave 


Een congue van 
gewapend beton 


door C. J. FRICKERS en 
H. VERWEIJ 


D E ontelbare ontwerpen voor een conque 
welke wij in de loop der jaren ontvingen en 
publiceerden bewijzen wel dat er — ondanks de 
volgens de smaak van sommigen misschien min. 
der aantrekkelijke uitvoeringsvorm — nog een 
onverflauwde belangstelling voor dit soort luid. 
sprekerbehuizing bestaat. 


En om dan maar weer meteen een nieuw ont- 
werp aan te kondigen, hier een constructiebe- 
schrijving voor een conque van gewapend beton. 
Maar, waarde lezer, spaar ons nu alstublieft 
voor nóg andere uitvoeringen, of het moest zijn 
dat u weet te vertellen hoe u een gietijzeren of 
geperst plaatstalen conque hebt vervaardigd... 


de lange as AA (fig. 2) ontstaat een 
ruimtelijke figuur; de ellipsoïde. 

Elk punt op de omtrek beschrijft bij 
rondwenteling om as AA een cirkel. 
Zo beschrijft punt B een cirkel met 
straál Rg en C een cirkel met straal 
Ro. Bekijken we nu fig. 3, hier is de 
luidspreker liggend” getekend met in 
het centrum brandpunt F;. De geluids- 
stralen die door dit brandpunt gaan 
worden teruggekaatst door brandpunt 
Pa 





Fig. 1 
F‚B + F,B = P + FoC = FD + F D 
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Echter, niet alle stralen gaan door Ei, 
dus worden ook niet door Fe terugge- 
kaatst. We krijgen dus het effect dat 





Fig. 2 - Punt C beschrijft bij omwenteling 
om as AA een cirkel met straal Ro 


de hogere tonen een andere richting 
krijgen dan de lagere. 


Dit is het geheim van de verbeterde 
geluidsweergave. We krijgen een ruim- 
telijk gescheiden geluid dat werkelijk 
verbluffend is. 


In fig. 3 zien we dat de meeste ge- 
luidsstralen schuin naar beneden wor- 





Fig. 3 
Doorsnede over conque en luidspreker 


den teruggekaatst. Deze conquc is dus 
geschikt als de luidspreker hoog wordt 
opgesteld (bv. bij montage boven een 
klankzuil). 


Als we de conque gebruiken in com- 
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binatie met een basreflexkast maken 
we de ellipsoïde iets groter, zodat de 
meeste geluidsstralen. dan recht naar 
voren worden uitgestraald of iets naar 
boven, opdat de meeste tonen worden 
teruggekaatst op een hoogte waarop 
ons oor zich meestal bevindt. 

Het richteffect van de conque is geens- 
zins scherp begrensd maar het is een 
kleine moeite bij het construeren van 
de ellips hier mede rekening te hou- 
den. 

Door de afstand van de brandpunten 
F, en Fə te vergroten wordt tevens de 
ellips groter. We onthouden dus: hoe 





Fig. 4 


lager de luidspreker wordt opgesteld, 
hoe groter de ellipsoïde. *) 

Uit de doorsnede van fig. 3 blijkt welk 
gedeelte van de ellipsoïde we gebrui- 
ken; namelijk het dikgetrokken: ge- 
deelte, 


De constructie van de voor ons doel 
benodigde ellips (fig. 4) 


Op een groot vel papier tekenen we 
eerst de doorsnede van onze luidspre- 
ker, met in het centrum brandpunt F). 
De diameter d zetten we nu bv. 1% 
maal naar boven af en komen in punt 
C. Trekken we nu uit C een cirkel 
met straal CF, dan moet ergens op 


*) Maar ook: hoe groter de afstand tussen 
Fl en F2 des te sterker is het geluid gebun. 
deld. Wil men dus een brede bundel hand- 
haven — dus kleine afstand F1-F2 — dan kan 
men zo'n conque toch wel Laag" opstel- 
len, mits men hem wat achterover hellend 
monteert. Red. RB 
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deze cirkel dus het, tweede brandpunt 
F komen te liggen. We kennen nog 
een punt van de ellips en wel L, want 
de schelp begint aan de rand van de 
luidspreker. Nu is: 
LE; + LF = CF, + Cha dus 
LF» = CF, + CF — LF. 
Echter: 
CF; + CF: = PF. 
Dit ingevuld in de vergelijking geeft: 
LF» = Di — LF). 


Cirkelen we nu L vanuit F; om tot 
punt S dan vinden we LF; = PF, — 


Aoten mal 


Gekte slem 


Fig. 5 





SF;; dus LF% is gelijk aan PS. Door nu 
deze afstand PS om te cirkelen vanuit 
L vinden we het snijpunt Fz en dit is 
het door ons gezochte tweede brand- 
punt. - 

De ellips tekenen we nu op de beschre- 
ven manier met het touwtje. 


Vervaardiging van de conque van 
gewapend beton 


Deze wordt gemaakt met behulp van 
een zandkern welke de vorm moet 
hebben van de halve ellipsoïde De 
kwaliteit van de conque hangt af van 
een zo zuiver mogelijke vorm van de 
zandkern. We maken daarom gebruik 
van een houten mal welke we om de 


scharmerpun? 
van de mal 


Fig. 6 





grote as van de ellips laten wentelen 
(fig. 5 en 6). 

Deze houten mal zagen we uit een 
plank waarop we eerst de door ons 
geconstrueerde ellips hebben overgete- 
kend. De contra-mal die we hier heb- 
ben uitgezaagd gebruiken we voor het 
vervaardigen van de bewapening der 
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congue. Hiervoor maken we gebruik 
van 3 mm dik gegalvaniseerd 
draad (afb. 7), omdat dit makkelijk 
soldeert. 

De ellipsvormige (grote) bogen van 't 
geraamte buigen we langs de omtrek 
van de contra-mal. 

Zoals we reeds zagen in fig. 2 beschrij- 
ven de punten op de omtrek van de 
ellips bij rondwentelen om as AA een 
cirkel. In afb. 7 zien we dat gebruik is 
gemaakt van vier cirkelbogen om de 
ellipsbogen bij elkaar te houden, ter- 
wijl ook een draad is gemaakt om de 
buitenrand van het te gebruiken ge- 
deelte van de ellipsoïde aan te geven. 
Aan de onder- en bovenkant van het 
geraamte laten we twee ellipsbogen 
jets verder doorlopen. Deze uiteinden 
blijven later buiten het beton uitste- 
ken om er haken van te kunnen bui- 
gen waarmede we de conque kunnen 
ophangen of bevestigen. 

Als ondergrond van de zandvorm 
moet een houten! plaat worden geno- 
men. Het is beslist niet noodzakelijk 
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de vorm alleen van zand te maken. Als 
„opvulling” kunnen gewone bakstenen 
worden gebruikt, Het is aan te raden 
deze door middel van spijkers en touw 
vast te zetten (fig. 8). Hierna wordt een 
zandlaag aangebracht welke de ellip- 
soïde benadert doch kleiner is dan het 
uiteindelijke model. Tussen de mal em 
de vorm moet ongeveer 1 cm vrij blij- 
ven voor het aanbrengen van een 
zandlaag vermengd met waterglas (ca. 
3/4 l is ruim voldoende en verkrijgbaar 
bij iedere drogist). Deze laatste zand- , 
laag wordt overvloedig aangebracht en 
het overtollige gedeelte wordt voor- 
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zichtig „weggeschraapt” door de hou- 
ten mal. De mal moet dus om twee 
scharnierende punten draaien eni wel 
de uiterste punten van de grote as der 
ellips (fig. 6). Voor het harden van 
deze buitenste laag maken we gebruik 
van een gewone tuinslang welke op de 






wapening 
S geharde watergies 
vendlaag 


doorsnede sander 


Fig. 8 


gaskraan wordt aangesloten. Deze slang, 
welke in ieder geval van een mond- 
stuk moet zijn voorzien, zal niet ver- 
branden, immers uw rubber gasslang 
verbrandt toch ook niet (afb. 9). 

Door de laatst opgebrachte zandlaag 
vermengd met waterglas te verhitten 
met de „tuin"-gasvlam wordt zij bin- 
nen een half uur zó hard dat er geen 
luciferhoutje doorheen kan worden ge- 
prikt. We behoeven dus in het geheel 
niet bang te zijn dat de vorm niet vol- 
doende stevigheid zal bezitten om 
de betonnen constructie te kunnen 
dragen. De teil op afb. 9 doet 
dienst om de warmte zoveel mo- 
gelijk vast te houden. Om te voor- 
komen dat het zand van de aldus 
verkregen vorm aan het aan te 
brengen cement blijft plakken: 
moet een scheidingslaagje worden 
aangebracht, dat bestaat uit kleine 
stukjes natgemaakt krantenpa- 
pier. Hier overheen komt nu de 
reeds aangemaakte cementspecie 
(dun laagje). 

Het geraamte wordt nu stevig in 
het natte cement gedrukt, waarbij 
we moeten opletten dat het ge- 
raamte niet dóór ’t cement wordt 
gedrukt omdat anders de bewa- 
pening buiten het beton uitsteekt. 
De laatste laag cementspecie bren- 
gen we nu aan en wel zo, dat het 
geraamte net niet meer is te zien 
(figuur 8). 

Verhoudingen van het te gebruiken ce- 
mentspecie: 2 delen cement, 3 delen 
(duin)zand en 2 delen (fijn) grind. De 
normale verhoudingen 1:2:3 zijn ten 
zeerste af te raden aangezien de con- 
que dan te grof wordt. Het waterge- 
halte moet zeer laag worden gehouden 
ter voorkoming van het uitzakken van 
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de specie tijdens het aanbrengen, We 
laten het cement nu enkele dagen dro- 
gen waarna de betonconstructie van de 
zandvorm. kan worden afgetild. 

Na plamuren aan de binnenkant is de 
conque klaar voor gebruik. 

Als we de conque nu nog combineren 
met de reeds genoemde basreflexkast 
(zie foto in de kop van het artikel) zal 
het resultaat uw verwachtingen nog 
overtreffen. Een aardig bewijs hiervoor 
kunt u bewerkstelligen: door onder het 
draaien van een grammofoonplaat de 
conque zóver achterover te kantelen 
dat het geluid alleen. door de basreflex- 
kast naar buiten komt, 

Kantelen, we de conque nu weer terug 
dan kunt u duidelijk horen dat het ge- 
luid „ruimtelijker” wordt. Het is zelfs 
zó dat iemand die met zijn rug naar u 
toezit u direct kan vertellen of de con- 
que in de goede stand staat t.o.v. de 
luidspreker of niet. 


De basreflexkast op de foto verschilt in 
zoverre van de normale uitvoeringen, 
dat het gat voor de luidspreker aan de 
bovenkant i.p.v. aan de voorkant is 
aangebracht. Dit om — zoals u wel be- 
grijpt — te worden gecombineerd met 
de conque, i 
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ATTENTIE! 


Belanghebbenden maken wij er op attent, 
dat in de maand augustus i.v.m. vacan- 
ties en Firato-voorbereidingen geen tech- 
nische vragen kunnen worden behandeld. 
De in die maand binnen gekomen vra- 
gen worden onherroepelijk geretourneerd. 
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ANTENNES 


Zoals men ze niet dagelijks ziet 


ET is een bekend feit, dat vele 

lieden. de mening zijn toegedaan, 
dat op den duur buitenantennes niet 
meer nodig zullen. zijn, Deze mening 
is enigszins verklaarbaar als we be- 
denken dat van het uitgebreide lucht- 
net dat in vroegere jaren voor radio- 
ontvangst nodig was, niets of slechts 
een enkel draadje is overgebleven om 
toch al voldoende „ontvangst? te ge- 
ven. Al sedert 1928 kennen we de aan- 
bevelingen voor toestellen met „ont- 
vangst op een breinaald”. 
Met de ingebouwde antennes en de 
ferrietstaven, al of niet draaibaar om 
de voorkeur voor ontvangst uit be- 
paalde richtingen te kunnen benutten, 
lijkt het er ogenschijnlijk wel op dat 
de antenne voor de FM, de midden- of 
langegolf ontvangst tegenwoordig ge- 
mist kan worden, Ogenschijnlijk, want 
hoewel de gevoeligheid van de moder- 
ne apparaten! zodanig is dat inderdaad 
met een zeer klein opvangend deel kan 
worden volstaan, toch is er nog een 
andere factor die een grote rol speelt 
namelijk het elektrisch storingsveld in 
de omgeving. Het hangt nu maar van 
de plaatselijke situatie af of — met 
een laag storingsniveau — een inge- 
bouwde antenne voldoende is, of bij 
een sterk gestoorde omgeving getracht 
moet worden de antenne zo hoog mo- 
gelijk op te stellen om een zo groot 
mogelijk inkomend signaal binnen te 
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halen dat de storingen kan onderdruk- 
ken. Afgeschermde toevoerleidingen, 
netfilters en dergelijke kunnen daarbij 
nog gewenst zijn om zo gunstig mo- 
gelijke signaal/storing verhouding te 
bereiken. 

Een antenne is op te vatten als een 
open trillingskring en heeft dus een 
voorkeur voor bepaalde frequenties, 
door de zogenaamde eigen-trilling of 
resonantie-frequentie. Door een anten- 
ne af te stemmen op de gewenste zen- 
der, kan een belangrijke winst aan sig- 
naalsterkte worden, bereikt. In de tijd 
dat men nog niet verwend was met 
onze moderne „eenknopsafstemming” 
dééd men dit ook en heel wat schake- 
lingen (zoals serie-parallel schakeling 
van variabele condensator met ver- 
lengspoelen, variometer enz.) zijn be- 
dacht om het samenstel van antenne- 
toevoerdraad-aarde te kunnen dwingen 
op iedere gewenste frequentie te re- 
soneren, Het uiteenlopende karakter 
van de diverse antennes bracht echter 
de gewenste éénknopsafstemming in 
moeilijkheden, zodat men later over- 
ging tot een antennekoppeling met een 
zodanige koppelspoel, dat de eigen 
slingering van de antenne in ieder ge- 
val òf boven, òf onder het te bestrij- 
ken frequentiegebied viel. 

Waar men nog waarde hecht aan de 
gunstigste ontvangstmogelijkheid, daar 
wordt echter nog steeds van passende 





BIJ DE FOTO'S: 


Afb. 1. Zogenaamde Marconi antenne, vuur het gebied 3...30 MHz. 

Afb. 2. Breedband antennes voor verticaal gepolariseerde golven, frequentiegebied respectieve- 
lijk 170...600 MHz en 300...1000 MHz. 

Afb. 3. Detailopname van een tweetal antenne-elementen (koektrommels). 

Afb. A Combinatie van een breedband antenne van afb. 8 (freq.gebied 300...1000 MHz) met 
een hoekreflector uit metalen staven. Gewenste richting en polarisatie op afstand elek- 
trisch in te stellen en af te lezen. 

Afb. 5. Vier dipolen van een zendantenne voor band III. 

Afb. 6. TV antenne voor de zender Flensburg. Let op de aan twee zijden afgebogen reflec- 
torschermen (een constructie van metalen staven verenigd in een raam), waardoor 
een gerichte straling ontstaat. Af ; 

Afb. 7. Dipoolantenne waarvan de lengte, de polarisatie en de richting, op afstand elektrisch 
kan worden veranderd en de bereikte instelingen op het bedieningskastje kunnen 
worden afgelezen. i ; 

Afb. 8. Breedband antennes voor horizontaal gepolariseerde golven, frequentiegebied gelijk 
aan de antennes van afb. 2, Op de bovenste flenzen kunnen de antennes van 
desgewenst worden gemonteerd, zodat combinaties voor horizontale en verticale golven 
ontstaan. 

Afb. 9. Parabolische reflector en verticaal geplaatste antenne. De geheel metalen reflector 
werkt als een holle spiegel en hiermede wordt een zeer smalle bundeling van de uitge- 
zonden of ontvangen golven bereikt voor de in het brandpunt opgestelde antenne. 

Afb. 10. Soortgelijke antenne als afb. 4, doch voor vaste opstelling. Frequentiegebied 68... 100 
MHz, d.w.z. instelbaar binnen dit bereik, 

Afb. 11. Zendantenne voor verticaal gepolariseerde golven, band I. 
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antennes gebruik gemaakt: luchtvaart, 
militaire instanties, politieverbindings- 
dienst, zend-amateurs enz. Dat wil zeg- 
gen, men kiest de lengte van de an- 
tenne(draad) zodanig, dat deze Y4, % 
of 1/1 golflengte bedraagt. De keuze 
van een aantal oneven of even kwart- 
golven: hangt af van de beschikbare 
ruimte en de gewenste koppel-methode 
(stroom- of spanningskoppeling (zie 
hiervoor bv. de Muiderkring-uitgave 
„Antennes voor KG - FM en TV”). 
Een bepaalde moeilijkheid ontstaat als 
ten behoeve van eerder genoemde ra- 
diodiensten een, groot frequentiegebied 
ontvangen moet kunnen worden. Uit ’t 
feit dat de antenne een eigenresonan- 
tie heeft, volgt dat voor afwijkende 
frequenties de in de antenne opgewek. 
te hoogfrequent spanning (dus de ge- 
voeligheid) zal afnemen. Men staat dus 
voor de noodzaak een groot aantal an- 
tennes op te richten, òf de afstemming 
er van te veranderen, òf antennes toe 
te passen die door speciale constructie- 
vormen „breedband” eigenschapen 
hebben gekregen. Deze laatste is af- 
hankelijk van de L/C verhouding van 
de antenne, d.w.z. met grote capaci- 
teit en kleine zelfinductie neemt de 
voorkeur voor één frequentie af en 
wordt een dergelijke antenne over een 
groter frequentiegebied bruikbaar. 
Grote capaciteit en kleine zelfinductie 
wordt bereikt door de antenne te ver- 
vaardigen uit materiaal met grote af- 
metingen, dus bv. van pijp in plaats 
van draad, door parapluie-constructie, 
of vlindervormige antennes, 

Uiteraard komen dergelijke eisen het 
meest tot uiting bij ontvangst van ho- 
ge frequenties, boven 30 MHz. Daar 
beneden, dus voor golflengten groter 
dan 10 meter, kan men met normale 
afstemmiddelen, al veel bereiken, maar 
ook voor A is door vergroting van de 
capacitieve afmetingen een breedband 
antenne te construeren: foto 1 is de 
afbeelding van een zogenaamde 1⁄4 
golf Marconiantenne voor het frequen- 
tiegebied van 3 tot 30 MHz. 

Voor de VHF en UHF bereiken kent 
men thans verschillende oplossingen. 
Door de bekende firma Rohde & 
Schwarz — behalve voor meetappara- 
tuur, commerciële ontvangers en der- 
gelijke, ook specialisten. op het gebied 
van zend- en ontvangantennes — is 
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Fig. 1 - SCHETS voor de con- 
J structie van een dipool met ver- 
anderlijke lengte. 


bv. uitgebracht een dipoolantenne, 
waarvan de lengte — op afstand! — 
kan worden gevarieerd. Deze construc- 
tie kan men het beste vergelijken met 
twee stalen, rol-centimeters, waarbij de 
uitgeschoven lengte door middel van 
een kleine elektromotor kan worden 
gevarieerd (fig. 1). Dat hierbij i.v.m. 
aanpassing, isolatie en betrouwbare 
contacten! plus indicatie op afstand, nog 
het één en ander komt kijken laat zich 
denken. 


De hoge en hoogste frequenties heb- 
ben echter nog een eigenschap die hen 
onderscheidt van het gedrag van lagere 
frequenties, namelijk het gevoel voor 
polariteit van de binnenkomende sig- 
nalen, d.i. de richting van het elektri- 
sche veld van de door de zender uit- 
gezonden golven. Is dit elektrische veld 
verticaal gericht dan spreekt men. van 
verticaal gepolariseerde golven en 
moet ook de ontvangantenne verticaal 
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Fig. 2 - OVERZICHT van bij golven beneden 
10 meter toegepaste polarisatierichting. 
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Fig. 3 - Schets van een aantal dat? dë H € H € 
tn rechte lijn opgestelde relais- — 0 DDO 
zenders en het afwisselend ge- 

oruiken van horizontale en wa Wan id H ¥ V H 
verticale antennes om storin- A 7 E A 


zen te voorkomen. 


Ontvangst op 3 (horizontaal) is niet mogelijk van de door 1 uitgezonden verticale golven. 
Ontvangst op 4 (verticaal) niet mogelijk van de door 2 uitgezonden horizontale golven (deze 
maatregel is alleen nodig als zenders en ontvangers in één lijn liggen). 


zijn en horizontaal, als de zender ho- 
rizontaal gepolariseerde golven uit- 
zendt. 

Hoewel men voor bepaalde radiover- 
bindingen vaste afspraken. heeft ge- 
maakt wordt toch zowel van verticale 
als van horizontaal gepolariseerde gol- 
ven gebruik gemaakt, zoals uit het 
overzicht (fig. 2) blijkt. In sommige 
gevallen, geschiedt dit zelfs opzette- 
lijk om en om (bv. bij straalverbin- 
dingen voor TV relaiszenders, wan- 
neer deze in elkaars verlengde liggen), 
zodat „doorstraling” bij de ontvangst 
van een voorgaande zender niet mo- 
gelijk is (fig, 3 en foto 9). Voor be- 
paalde luisterdiensten houdt dit echter 
in dat soms moet worden gerekend op 
ontvangst van beide soorten golven. 
Wanneer combinatie van 1 horizontaal 
en. l verticaal gepolariseerde zender 
niet wenselijk of niet doelmatig is, kan 
in plaats daarvan ook de antenne 90° 
worden, gedraaid. 

Tenslotte is ook de richting waaruit de 
signalen worden ontvangen van be- 
lang. Het richtingsdiagram van een 
horizontale dipool is een acht-vorm, 
deze antenne heeft dus twee voor- 
voorkeursrichtingen, Een dipool met 
director en/of reflector: één voorkeurs- 
richting. Voor een verticaal opgestelde 
antenne is het richtingsdiagram cir- 
kelvormig, zodat met een dergelijke 
antenne alléén geen gerichte ontvangst 
plaats heeft. Zodra echter van een, re- 
flector of director gebruik wordt ge- 
maakt heeft ook dit antennetype weer 
één voorkeursrichting. 


Van de besproken variabele antenne is 
foto 7 een goed voorbeeld. 

a) de dipoollengte is regelbaar (50 cm 
per minuut), waarbij tevens de afstand 
reflector-dipool wordt bijgesteld, Het 
frequentiegebied is bv. 80...330 MHz. 
b} de polarisatie is instelbaar, horizon- 
taal of verticaal. Gehele antenne draai- 
baar binnen Aë minuut. 

c) de richting is naar believen in te 
stellen. 

En dit alles op afstand elektrisch te 
bedienen en de bereikte instelling op 
het bedieningsapparaat af te lezen, 

In plaats van de lengte van de dipool 
te veranderen kan men ook de con- 
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structie zodanig uitvoeren dat breed- 
band-eigenschappen ontstaan. Door het 
geleidelijk laten verlopen: van de dia- 
meter kan bv. een frequentiegebied 
van 1:4 worden gehaald. Van deze 
antenneconstructie zijn foto 2 en 9 
resp. voor verticale en horizontale po- 
larisatie. Voor ’t frequentiegebied van 
80...120 MHz is de totale lengte 
bv. 4 meter, de grootste diameter is 
70 cm. In deze orde van grootte is het 
vanwege de winddruk raadzaam de ke- 
gelvorm niet uit dichte metaalplaat 
te vervaardigen. Met ongeveer gelijk 
resultaat kan hier van draadvlecht- 
werk gebruik worden gemaakt, 

Een UHF antenne voor300 ... 1000 MHz 
met een hoekreflector samengesteld 
uit metalen: staven toont afb. 4. Pola- 
risatie naar behoefte 90° te draaien en 
de richting in te stellen, beide weer op 
afstand te bediener en: af te lezen. Een 
uit metalen staven toont foto 4. Pola- 
doch voor vaste opstelling is gegeven 
in foto 10. 

Breedband antennes kunnen ook van 
belang zijn voor eventuele frequen- 
tiewijziging in de toekomst. Het is dui- 
delijk dat bv. voor een televisiezender 
een uiterst onaangename zaak zou zijn 
indien bij een kanaalwisseling ook de 
antenne moest worden vervangen. 
Voorbeelden voor breedband antennes 
voor TV band I (47...68 MHz (foto 
6), TV zender Flensburg. Hierbij ge- 
richte straling door gebogen reflecto- 
ren, dus geen rondstralers, zoals bv. 
Oldenburg wèl heeft. Een detail van 
deze grote „koektrommels’ toont de 
omslagfoto en foto 3. De afmetingen 
bedragen ongeveer 160 Xx 32 Xx 18 cm 
(ovale vorm). 

Een ander voorbeeld, maar nu voor 
band III (174...223 MHz) is foto 5, 
een deel der TV antennes zoals die bv. 
voor Smilde zijn gebruikt, De polyes- 
tervezel kappen dienen om ijsafzetting 
op de dipooleinden te voorkomen. 

Een interessante constructie voor ver- 
ticaal gepolariseerde golven toont ten- 
slotte foto 11. 

Alle foto's werden voor RB beschik- 
baar gesteld door de firma C. N. Rood 
n.v. Rijswijk (Zh.), vert. Rohde & 
Schwarz. 
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De platenspeler (XVI) 


H. 4 DE TOONARM 


II. 4.4 De fouthoek als oorzaak van 
vervorming 


I. 4.4-1 Het wezen van de afspeel- 
vorvorming 


E hier te behandelen vorm van 

distorsie zullen we afspeel- 
vervorming noemen, niet te ver- 
warren met aftastvervorming, die 
zijn oorzaak vindt in het aftasten van 
de met een driehoekige beitel ge- 
sneden groef door eem bolvormige 
naaldpunt (zie RB sept. 1956, hoofdstuk 
I. 6.3). 
Het zal blijken dat de afspeelvervor- 
ming van een sinusvormig gemoduleer- 
de groef hoofdzakelijk tweede harmo- 
nischen bevat. Kinematisch gezien zal 
het aftastsignaal periodiek vóór- en 
achter lopen ten opzichte van het af- 
tastsignaal, m.a.w. het betreft ‘hier 
frequentie-modulatie. In het 
volgende betoog zal worden. aangeno- 
men dat het aftasten perfect plaats 
vindt, d.w.z. zonder aftastvervorming, 
aftastverliezen enz. enz, 
Met behulp van fig. 100 kan de af- 
speelsituatie mathematisch worden be- 
handeld. De met een ononderbroken 
lijn getekende sinus heeft een ampli- 
tudo A en is geometrisch geconstrueerd 
uit de links getekende cirkel (r = A) 
en uit te drukken in een hoek o Deze 
hoek ọ is gedefinieerd door 


2 2 





p= (53) 


A 
waarin x de verplaatsing langs de 
groefas voorstelt en A de golflengte 
van een volle periode is. 
Beschouwen we een punt x op de 
groefas en trekken we door dit punt 


580 
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ee 


| TF Së 
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= Fideli ty- 





door C. R. BASTIAANS 
DEEL H 


een lijn, die een hoek ð maakt met de 
loodlijn in x. Nu is 


2 xX 





REEL e RAAS n= A SÌN (54) 


A 
De bedoelde lijn snijdt de sinussoïde 
op een, punt, gegeven door de ordi- 
naat x!. De naaldpunt nu, beweegt 
zich niet over een afstand y GC, zoals 
hij had moeten doen, maar als gevolg 
van de fouthoek A verplaatst hij zich 
over de afstand Y(x). De hierdoor ont- 
stane kromme is in de figuur gestip- 
peld getekend en duidelijk is te zien 
dat het hier om een vervormd signaal 
gaat. De maximum amplitudo Ki dit 





afspeelsignaal is gegeven als e 


cos Ù 
zoals uit de figuur is te zien. Verder Is 
(xt — x) = y (xt) tg (55) 


en we kunnen de kromme Y() uit- 
drukken in een hoek oi, analoog aan 
uitdrukking (54): 





A 
Ya) = sin qı (56) 
cos Ì 

Deze hoek oi is op de punten 0, x en 
2 xz gelijk aan de hoek oe Op alle tus- 
senliggende punten neemt deze "pn con- 
tinu variërende waarde aan en wel zo- 
danig, dat p!>p tussen 0 en x en 
wi <p tussen x en 22, periodiek 
vóór- en naijlend dus, _ 
Voorts kunnen we schrijven: 

y (x!) = Y(x) cos d (57) 
zodat we met behulp van (56) vinden: 
A sin pl = Y(x) cos è = y (x!) (58) 
Uit vgl. (55) vinden we weer: 

x! —X 

y (x!) = ————— 

tg ù? 
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ee 
A y’ AN TT 
cos @ N 
y 
zodat 
x! —X A pi —ọ 
A sin ọ! = = — ( ) 
tg ð 2x tg 0 
Na uitwerking is dan te vinden: 
2 xA tg? 
p= p! — sin p! (59) 
A 


Dit is een impliciete vorm voor o als 
een functie van pl. Er is door Baer- 
wald een exacte oplossing hiervan 
gegeven: in ’n reeksen ontwikkeling van 
Besselse functies, waarmede we ons 
hier niet zullen bezig houden. Een: zeer 
goede benadering van de oplos- 
sing werd echter door Bauer gevon- 
den in de vorm: 
A 
Y = —— (sin p + 
cos A 

A v 

— (sin ọ + — tg ð sin 2 p) 

cos Ù 2V 
waarin v de piek naaldpuntsnelheid is 
( = 2 xf A) en V de tangentiele groef- 
snelheid (= àf) voorstelt. 
Vergelijking (60) is opgebouwd uit een 
fundamentele term en een term voor 
de dubbele frequentie, m.a.w. een 
tweede harmonische vervor. 
ming. De grootte van de distorsie is 
gegeven door de modulus van deze 2e 
term tussen; de haakjes, nl. 


2nÂAtgö 
sin o COS oi 


(60) 


% Də (61) 


mm 
Se 


v 
——tgŷ x 100 
2V 


We zijn hierbij uitgegaan van een ont- 
wikkeling op amplitudo-basis; 
voor een snelheids basis wordt vgl. 
(61) iets anders, aangezien hierbij de 
harmonischen evenredig worden be- 
voordeeld in verhouding tot de 
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frequentie (v 2 x ÍA) — bij een 
zelfde amplitudo stijgt de snelheid li- 
neair met de frequentie; dus 


v 
% Da = —tgð x 100 
Vv 


(snelheidsbasis) (62) 


We kunnen deze vorm nog iets eenvou- 
diger schrijven; door rekening te hou- 
den, met het feit dat voor kleine waar- 
den van ð de tangens gelijk is aan de 
hoek in radtalen: 

% Da 


v 

-—— < 100 

V 

(snelheidsbasis, A in radialen) (63) 


II. 4. 4-2 De vervormingsindex 


Vergelijking 63 kan nog iets anders 
worden geschreven. Immers, de fout- 
hoek, die bij een gegeven arm op- 
treedt, ontstaat zuiver geome- 
trisch, dus in feite alleen de af- 
tastdiameter of -radius maatge- 


Ra D 


60 


toerental in omwentelingen per mi- 
nuut en D groefdiameter in cen- 
timeters, kan vgl. (63) worden omge- 
zet in: 


met R = 





vend. Aangezien V = 


% Də x 100 (64) 


RxD 
Hieruit kunnen de volgende conclusies 
worden getrokken: 


a. De afspeeldistorsie is 
evenredig met de verhou- 
ding ð/D. De verhouding fouthoek 
per diameter of per radius, zoals 
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Fig. 101 


is 


grotere 
-platen 


Dit betekten dat voor 


afspeeldistorsie 
een zelfde vervormingsgraad, 


De 
omgekeerd evenredig met ’t 


geometrische eisen, worden gesteld aan 


de toonarm als het om 33!/3 
geometrische opzet van de toonarm de 


gaat dan bij bv. 78-toeren platen. 
Uit °t bovenstaande zien we dat bij de 


toerental. 


c) 


vervormingsindex 
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in, gevormd door de rechte ND en de 


raaklijn in N. Bij een rec e toon. 
arm is o = 0, een gebogen arm 
geeft o = PB + 0, waarin de B de 


kophoek is en ð de fouthoek. 
In A NPD kan de cosinusregel wor. 
den toegepast en we vinden dan: 

eo + Is U — du 
cos (90 ° — U) = ——— ~ 


2 rl 
Ce haten vë 





i ‚sin 4 = (65) 


2 rl 

Aangezien voor een gegeven toonarm 
van een lengte 1 verder alleen de over- 
steek U (gegeven door de plaatsing van 
de arm) em de aftaststraal r (gegeven 
door de standaardafmetingen van de 
grammofoonplaat) van belang zijn, 
kunnen, we vgl. (65) in een meer uni- 
versele vorm schrijven door de para- 
meters r/l en d/l te introduceren. 


r d d 
sin 4 = — + — dÄ —— (66) 
21 r Zi 


Deze functie nu is in fig. 102 grafisch 
uitgezet en kan eventueel worden ge- 
bruikt om een gegeven toonarm zoda- 
nig te plaatsen dat de afspeelvorming 
tot een minimum wordt gereduceerd. 
In de vorige paragraaf hebbem we 
reeds gezien dat de maximale vervor- 
mingsindex een directe maat is voor 
de juiste plaatsing, Op de y-as van de 
grafiek zoeken we nu de waarde van 
de kophoek B (fig. 103). Stellen we nu 
dat de minimum en maximum. aftast- 
stralen waar tussen de toonarm wordt 
gebruikt respectievelijk rı en rs zijn. 
Uit fig. 103 zien we nu dat de hel- 
ling van de lijn die punt B op de y- 
as verbindt met ieder punt van een 
kromme d/l een maat is voor de te 
verwachten vervormingsindices bij de- 
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Fig. 103 
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ze opstelling met de gekozen: over- 
steek d. Immers 


“=p +0 
en de lijnhelling wordt gegeven door 
de tangens van de hoek die deze lijn 


d 
met de horizontaal maakt = — LI 


r 
Met deze wetenschap zal het blijken 
dat het mogelijk is 6 en d zodanig te 
berekeneni voor een gegeven l en eem 
zeker varlatie-gebied van r, dat de 
vervormingsindex minimaal is. 
(Wordt vervolgd) 





RB Forum 


Ca. twee weken geleden ontdekte ik bij het 
doorlezen van een oud natuurkundeboek 
over warmteleer een regel die mij het idee 
aan de hand deed voor een klein trucje, dat 
speciaal bij het solderen van transistorver- 
bindingen, waarbij wegens miniaturisering of 
andere redenen geen gebruik kan worden 
gemaakt van een afleidtangetje, zijn diensten 
aan mij reeds ruimschoots heeft bewezen. 


Ik knijp met een tangetje het uiteinde van 
het soldeer goed plat en kan zo, zelfs met 
een niet al te hete bout, zeer snel een ver- 
binding tot stand brengen. Ook zijn van de 
platgeknepen stukjes rolletjes te maken, 
waarin twee of meer draadeinden door aan- 
knijpen vast komen te zitten. Even de bout 
er op en met een minimum aan soldeer is 
een goede verbinding een feit! 


Ik schrijf u dit opdat u wellicht ook andere 
lezers door publiciteit van bovenstaande hier 
mede op de hoogte kunt brengen, speciaal 
waar iedereen t.z.t. wel eens met deze moel- 
lijkheid zal komen te zitten. 


Diemen J. KLINKSPOOR 





AMATEUR RADIO-ZENDEXAMENS 


Voor hen, die zich vóór 15 september 1960 
aanmelden, bestaat de mogelijkheid deel te 
nemen, aan het examen ter verkrijging van 
een amateur-radiozendmachtiging cq. verkla- 
ring van bevoegdheid tot het bedienen van 
een amateurzender, 


Het verzoek om deelneming dient te worden 
gericht aan de voorzitter van de Examen- 
commissie voor radiozendamateurs, Korte- 
naerkade 12 te ‘s-Gravenhage. 

De examens zullen worden gehouden in de 
maanden november en december van dit 
jaar. 


multiminor 


AMROH NV MUIDEN 


O 7947- J4i 





583 





PUZZELCLUB DR. BLAN 


De oplossing van puzzel II 


is beslist niet ingewikkeld; we moeten ech- 
ter een klein trucje te hulp roepen. We be- 
ginnen echter met het „schema van deze 
weerstandverzameling. Voor het gemak heb- 
ben we de draadkubus nóg maar eens gete- 
kend. doch nu zijn de weerstanden — de 
ribben — genummerd van 1 tot 12. 

In het schema zien we hoe die weerstanden 
geschakeld zijn tussen A en B. En nu komt 
het trucje: de weerstanden 1, 2, 3 „4, 5 en 6 
van elk 1 Q vervangen we elk door twee pa- 


A 
2 
1 
8 3 Or) 
T 
7 
12 
Het uitgangs- 5 
ount: een draad- 6 
zubus 
B 


rallel geschakelde weerstanden van 2 2; hier 
door verandert er niets aan de situatie. We 
zien nu dat er telkens tussen de A-lijn en 
de B-lijn drie weerstanden in serie staan: 
één van 2 Q + een van 1 Q + een van 2 9 
en dat vormt een keten van 5 Q. Naast el- 
kaar vinden we zes van die ketens van 5 Q. 
Doen die horizontale verbindingen nu nog 
iets, bv. aan de bovenkanten van 7 en 83 of 
tussen de onderkanten van 10 em 11? Neen, 
volstrekt niets; de spanningsval van de A- 
lijn naar de B-lijn is overal even hoog, om- 
dat de náást elkaar liggende weerstanden 
allen, even groot zijn. 

De parallelschakeling van zes weerstanden 
van 5 Q levert op 5/6 Q en dat is dan de 
uitkomst van de puzzel. 

Natuurlijk kun je ook anders te werk gaan: 


EAD pe 


A 
| Į | 
2 KM 





Dit zijn dezelfde weerstanden, in dezelfde 
schakeling, maar anders gegroepeerd 


1, 2 en 3 parallel geeft 1/3 9; 4, 5 en 6 
geven eveneens 1/3 Q; 7, 8, 9, 10, 11 en 12 
geven parallelgeschakeld 1/6 Q2. We krijgen 
dan de serieschakeling van 1/3 + 1/6 + 1/3 
Q en dat is 2/6 + 1/6 + 2/6 = 5/6 Q. 

De vraag lijkt gewettigd, of we nu zó maar 
die 1, 2 en 3 parallel mogen schakelen. Nu, 
in dergelijke regelmatige en symmetrische 
schakelingen met onderling gelijke weerstan- 
den mag dat wél. Wanneer de weerstanden 
echter ongelijk zijn is de eerste methode 
echter de juiste. 

Nu, er zaten heel wat inzendingen in de 
brievenbus, maar toch ook nog lang niet 
allemaal met de juiste oplossing. Sommigen 
deden het met de ster-drichoek-transforma=- 
tie, prima werk! De meeste inzenders heb- 
ben echter de symmetrie van het geval wel 
tijdig ontdekt. 

De eerste prijs, wederom drie transistoren 
(2N408 - OC3 - OC4), aangeboden door åm- 
roh n.v.. zijn bestemd voor L. TH. KOOL- 
MEES te Schiedam. 

De tweede prijs, het boek „Antertines voor 
FM, KG en TV, is voor H. BAARTSE te 
Haarlem. 

De derde prijs, het boek „Bandrecording - 
Geluid en magnetisme", gaat naar K. KRUI- 
DENBERG in Alkmaar, terwijl de vierde 
prijs, „Nieuwe Transistorschakelingen"' be- 
stemd is voor R. v. LIPPENVELDE. 

Reinout Lievegoed in Zeist bracht me op het 
idee van deze puzzel, we zonden ook hem 
een boekwerkje. Dank voor de nieuwe abon- 
né, 


Ja, en dan volgt de eerste puzzel van het 
nieuwe puzzeljaar. 


Puzzel no. 1 
Seizoen, 1960—1961 


Ik wil niet zeggen dat het een hooglopen- 
de ruzie is, maar toch zat er een stevig me- 
ningsverschil tussen Jan en Kees. 

Jan had van een oom wat radiospullen ge- 
kregen en vond er aardige dingen bij, waar- 
van er sommigen wel 40 jaar oud konden 
zijn. Toch was hij er opgetogen ‘nee, want 
alles zag er goed uit, die condensatoren CH 











ANS 





Elke weerstand van één ohm mogen we ver- 
vangen door twee parallel geschakelde weer- 
standen van elk 2 ohm 
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De puzzel-prijs- 
winnaars v.l.n.r.: 


L .TH. KOOLMEES:; 
H BAARTSE; 

K. KRUIDENBERG; 
R. v. LIPPENVELDE 


weerstanden. Hij bouwde er een tweetraps- 
rechtuitje van met een paar moderne bui- 
jes en spoeltjes maar veel kwam er echt 
niet uit. „Nog al wiedes," vond Kees. „die 
condensatortjes deugen beslist niet.” „Wel- 
les,” vond Jan, die ze ergens had mogen 
laten nameten: ze hadden isolatiewaarden 
van wel 1.000 megohm.” „Kan best wezen,” 
vond Kees, „maar voor hoogfrequent werk 
deugen, ze niet, de verliezen zijn te hoog.” 

Dit nu ging boven de pet van Jan: ze heb- 
ben toch helemaal geen verliezen: 1.900 MQ 
is beslist geen gekheid. Wie had er nu gelijk 
en hoe zit de zaak? Vertel me dan meteen 
even of deze zaak nog iets met de e(-psilon) 
van het isolatie-materiaal te maken heeft. 


CORRESPONDENTIE 


Neen, nu wordt het pas goed: mijn vriend 
A. H. Kaptein in Oosterhesselen denkt: laat 
die Dr. Blan dok eens wat doen. Hij zond 
mij een puzzel, die wel wat op de vorige 
Ikt., maar zo af en toe een weerstand van 
twee ohm er tussen. Nu, ik denk dat hij mij 
helemaal niet meer nodig heeft, want met de 
bovenstaande oplossing voor ogen lost hij 
deze ietwat gewijzigde puzzel natuurlijk in 
een h.o.d. (= hand-omdraai) op. 








Vraag uitgebreide katalogus aan 
algemene invoerders voor Benelux: 


ARROW 


Lange Kievitstraat 83 
ANTWERPEN 
Tel. (03) - 32.46.95 en 32.32.24 
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Reinout Lievegoed, jullie weten wel, die jon- 
gen die de puzzel inzond, schrijft mij dat hij 
eigenlijk voluit Reinout Tjark Christoph 
heet. Kop op jongen, wij zullen je er echt 
niet boos op aanzien, aan ieder van ons 
mankeert wat. Maar je ziet nu weer eens 
dat je niet voorzichtig genoeg in de keus 
van je ouders kunt zijn. 


F. G. v. d. Kroft uit Amsterdam: Leuk dat 
de rekenliniaal zo in de smaak valt. Ja, dat 
is een aardige brainwave van je: „Radio 
Bulletin is de goedkoopste radiocursus van 
Nederland.” Die foto van je hebben we nooit 
ontvangen, vandaar het vraagteken. Zeker 
zoek geraakt. Ja, dan zijn we er bijna. In 
september komen de prominente figuren van 
de puzzelclub weer bijeen om eens dag te 
gaan neuzen achter de scherrnen van een 
radio- of televisiebedrijf: wie weet wordt 
één van jullie bij die gelegenheid nog ont- 
dekt als een nieuwe Karel Prior. Reken er 
toch maar niet te vast op, want wij blijven 
in de technische sector. We zitten hevig te 
wikken en te wegen, wie er ditmaal mee- 
mogen. 


Dr. BLAN 


Tot zo lang dan maar. 





Alle LEDIGE 
metalen kastjes 

en racs voor 
meetapparaten, 
medische apparatuur 
en voor alle 
elektronische 
toepassingen 
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MENGSCHAKELING VOOR FIDELIO 


Daar ik de Fidelio versterker vaak als om- 
roepversterker gebruik vond ik het gewenst 
muziek met microfoon te kunnen mengen. 
Ik kwam daarbij tot de volgende schakeling. 


aano 
WEERGA FE 








Maastricht T. WIJNANDS 


De gevoeligheid voor alle kanalen wordt nu 
gehalveerd, dit kan in bepaalde gevallen een 
bezwaar zijn. - Red. RB. 


BELICHTINGSMETER 


Voor fotografen onder de radio-amateurs heb 
ik een eenvoudige belichtingsmeter bedacht, 
welke men, als men in het bezit is van cen 
universeelmeter, met geringe kosten kan uit- 
voeren. 

We nemen voor de transistor een OC13, waar- 
van we de lak verwijderen. De ohm-meter 
is bv. een Unimeter, 
die we op het 0...1 
megohm-gebied scha- 
kelen. In het donker 
staat de meter op ca. 
1 M2. Als we de tran- 
sistor in een erg fel 
licht houden zal de meter bijna op nul staan. 
Het enige wat we nu nog hebben te doen 
is het tekenen van een schaaltje, dat we 
kunnen ijken m.b.v. Gen gewone belichtings- 
meter, Dit schaaltje kunnen we op het glas 
van de Unimeter leggen, zodat het puntje 
van de wijzer er onder uit komt. 

N.B. Let wel op dat de collector van de 
transistor aan de negatieve pool van de in 
de meter ingebouwde batterij ligt. 


Amsterdam H. HEERES 





BAND-LASAPPARAATJE 


Dit apparaatje bestaat uit een stukje beu- 
kehout van 10 X 10 X 1 cm, met in de leng- 
te een ondiepe sleuf (ca. 1 mm) ter breedte 
van de band, dus 6,25 mm. Ongeveer 7 cm 
uit elkaar worden er vier uitsparingen ge- 
maakt, haaks op de sleuf en ter breedte van 
een wasknijper. Twee houten wasknijpers 
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worden ingezaagd volgens tekening en wor- 
den goed glad geschuurd. De hoeveelheid 
hout «ussen twee uitsparingen van 't balkje 
is net zo groot als de opening van de knij- 
per. De knijpers worden nu met één been 
vastgelijmd aan de onderkant van het balk- 
je, terwijl aan de bovenkant een stukje vilt 
wordt gelijmd. Met een “iguurzaag wordt er 


Tee 100 « 100 


wien 
Intact 


een zaagsnede onder 45° met de sleuf ge- 
maakt en het geheel is klaar. 

De band kan nu onder de wasknijpers wor- 
den „vastgeklemd en met een scheermesje 
precies onder 45° worden afgesneden, waar- 
na een stukje kleefband de las voltooid. 


Amsterdam. TH. MULDER 


ONGEWONE GELIJKRICHTBUIS 


Onlangs wilde ik een kleine versterker ma- 
ken voor inbouw bij mijn platenspeler. Ik 
had hiervoor nog een ECLS82. Daar ik echter 
geen normale gelijkrichtbuis had en een ge- 
leengelijkrichtbuis te duur vond, probeerde 





ik het met een oude ECC85. Ik verbond de 
beide katoden met elkaar en ook de roosters 
en de anoden, terwijl ik een weerstandje van 
100 Q@ tussen: rooster en anode schakelde. Ik 
verkreeg zo een enkelfazige gelijkrichter. De 
buis werkt nu al geruime tijd en brom is 
praktisch niet aanwezig . 
IJmuiden C. M. DE HAAS 
De hoge gelijkspanning tussen katode en 
gloeidraad van de ECC85 (max. is 100 V Ke 
gelaten) is wel riskant; blijkbaar kan dit 
exemplaar dat echter verwerken. - Red. RB 


O T Ne 
Aan de inzenders van deze tips wordt cen 
boekwerkje toegezonden. 


mia e e eg 
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He: is een goed idee van Benedikt Schwer 
geweest, reeds 125 jaar geleden op de ge- 
dachte te zijn gekomen TV ontvangers te 
gaan bouwen, aldus Mr. E Aisberg — in zijn 
functie als voorzitter van de UIPRE — tij- 
dens zijn geestige toespraak bij de opening 
We de Saba jubileum tentoonstelling te Vil- 
ingen. 





BATTERIJ-ONTVANGER HANN (1927) 


Maar Benedikt Schwer zal, in 1835, toen hij 
in Triberg-Schwarzwald zijn klokkenfabriek 
stichtte, wel andere zorgen hebben gehad. 
Zijn kleinzoon Hermann Schwer verplaatste 
het bedrijf in 1919 naar Villingen omdat Tri- 
berg geen mogelijkheden. meer bood tot uit- 
breiding. In datzelfde jaar liet hij zijn onder- 
neming als Schwarzwälder Apparatebau-An- 
stalt in het handelsregister inschrijven. 

Het belangrijkste artikel dat toen in de deze 
fabriek werd vervaardigd was de Saba fiets- 
bel, produktie 14.000 stuks per dag. Tijdens 
een zakenreis in Zwitserland, in 1922, maak- 
te Hermann Schwer voor het eerst kennis 
met het medium radio. 

In Zürich hoorde hij een door de Eiffeltoren 
op golflengte 2600 meter uitgezonden con- 
cert. Van dat moment af stond zijn besluit 
vast, ook zijn bedrijf zou deelnemen aan de 
verbreiding van dit wonder. Bij zijn thuis- 
komst stichtte hij daartoe een elektrotechni- 
sche afdeling. 

Het eerste Saba radio-onderdeel dat in 1923 
op de markt kwam was 'n gevoelige, lichtge- 
wicht koptelefoon. Een jaar later had het 
produktieprogramma zich reeds aanmerkelijk 
uitgebreid, in snelle opeenvolging kwamen 





AUGUSTUS 1960 





laagfrequent transformatoren, afstemconden- 
satoren, spoelen, schakelaars, gloeidraad- 
weerstanden en hoornluidsprekers, 

Al deze artikelen kenmerkten. zich toen reeds 
door nauwkeurige afwerking en een geheel 
eigen. karakter, eigenschappen waaraan de 
Saba produkten zich ook thans nog onder- 
scheiden. 

Een onderdelen-prijscourant uit 1925 toont 
aan, dat Saba toen reeds alle belangrijke de- 
len voor zelfbouw van ontvangers, met uit- 
zondering van buizen, op haar programma 
had staan. Een bijzondere plaats namen hier- 
bij wel de afstemcondensatoren met aange- 
bouwde fijnregeling in. 

De belangstelling voor radio werd van dag 
tot dag groter, Aan de vraag voor onderde- 
len kon nauwelijks worden voldaan. 

In 1926 kwam Saba daarom uit met "pn serie 
bouwdozen voor 3- en 4-lamps ontvangers, 
die al het benodigde materiaal, inclusief de 
bouwschema's bevatten. Zeer populair wer- 
den de 3-lamper ANN en de 4-lamper HANN 
(H = hoofdfrequent; A = audion (detector); 
NN = 2 x laagfrequent). 

Nadat in 1927 de firma zich had aangeslo- 
ten bij het Funkverband für Röhrenapparate- 
Fabrikation, werd in datzelfde jaar begon- 
nen met het in serie vervaardigen van ra- 
dio-apparaten, waarvan de eerste exempla- 
ren op de Funkausstellung te Berlijn wer- 
den geëxposeerd. 

Saba heeft met de snelle technische ontwik- 
keling in de elektronica steeds gelijke tred 
weten te houden en door vele eigen ont- 
wikkelingen mede de toon aangegeven. 
Stelt u belang in de ontwikkelingsgeschiede- 
nis van dit interessante bedrijf, dat sedert 
de oprichting in 1835 nog steeds in handen is 
van dezelfde familie, bezoek dan op uw va- 
cantietocht door het Zwarte Woud of indien 
u op doorreis bent naar Zwitserland de Saba 
jubileumtentoonstelling in het voormalige 
Fransiskaner klooster in het uit de l0e eeuw 
daterende Villingen. 





HERINNERINGEN aan de jaren 1924/'25 
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De Rijksluchtvaartdienst, K.L.M., Radio Holland, B.P.M., Radio- 
mroep, Ned. Televisie-Stichting, P.T.T. en de industrie roepen 
om jonge technici. - Geef u zelf een kans door serieuze studie! 


dagschool 
Opleiding voor: 
HOGER ELEKTRONICUS (diploma HTS) 
RADIO-TECHNICUS (diploma NRG 
RADIO-MONTEUR (diploma NRG 
Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te 
Hilversum waaraan een internaat is verbonden. 
Een vitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 


avondschool 


Opleiding voor: 

RADIO-TECHNICUS Kn NRG) 

RADIO-MONTEUR diploma NRG) 

Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te 
Hilversum, en wel, op dinsdag- en vrijdagavond en te Utrecht, Nieuwe 
Gracht 29bis, op maandag- en donderdagavond. 

Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 


schriftelijke praktische opleiding 


HOGER ELEKTRONICUS (diploma HTS) 

RADIO-TECHNICUS (diploma NRG) 

RADIO-MONTEUR (diploma NRG) 

De theorie en de praktijk van deze schriftelijke leergangen zijn geheel 
aangepast aan het leerplan van de dagschool. Voor enigszins gevorderde 
leerlingen, die daartoe zelf geen gelegenheid hebben is gelegenheid 
zich praktisch te bekwamen in praktijk in onze ruime werkplaats met 
een keur van gereedschappen, terwijl tevens voor de gevorderde leer- 
lingen de gelegenheid is opengesteld gebruik te maken van ons labo- 
ratorium, dat van de modernste meetapparatuur is voorzien. 

Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 


Hogere- en Middelbare 


Technische School voor Elektronica 


HILVERSUM Dir. RENS & RENS 
Bergweg 33 - Telefoon 0 2950-47474 - Giro 86580 


INTERNAAT - EXTERNAAT 
Gevestigd sinds 1925 
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DISCOBAKEN 


Zondag 7 aug. 1960 - 1430 u. 222ste grammofoonplatenconcert 


door M. L. VAN OVEREEM 


l. a. Concerto alla rustica für Strei- 

cher und Basso continuo in G: 
b. Concerto für Violine und Vio- 
loncello obbligato, Streicher und 
Basso continuo in B; 
c. Concerto für Violoncello, 
Streicher und Bassa continuo in 
c. (Vivaldi). 

I MUSICI 

Philips AL 00462 


2.a. Auf fFlügeln des Gesanges. 
b. Es weisz und rät es doch 
keiner. 
c. Lieblingsplätzchen. 
d. Grusz 
(Mendelssohn-Bartholdy ) 


ERNA BERGER, sopraan. 
Electrola 7 EGW 11-8361 


Zondag 14 aug. 1960 - 14.30 u. 


L Concerto grosso in G, opus 6,1 
(Händel). 

Händel-Festspielorchester ol. wv. 
Horst-Tanu Margraf. 

Fontana 698037 CL 


ZO amantissime sponse Jesu” - 
Cantate (Ritter). 

AAFJE HEYNIS alt. 

Het Nederlands Kamerorkest o.l.v. 
Dr. Anthon van der Horst. 
Albert de Klerk, orgel. 

Philips AL 00533 


3. Suite „De Vogels" (Respighi). 

Orkest Alessandro Scarlatti o.l.v. 
Franco Caracciolo. 

Columbia CX 1354 


Zondag 21 aug. 1960 - 14.30 u. 


1. Symfonie nr. 96 in D (Haydn) 

Royal Philharmonic Orchestra ol 
v. Sir Thomas Beecham. 

His Master's Voice ALP 1625 


2. Concert in Es, KV. 482 v. piano 
en orkest (Mozart). 

ALICE HEKSCH en de Wiener 
Symphoniker o.l.v. Bernhard 
Paumgartner. 

Philips AL 00244 


Zondag 28 aug. 1960 _ 14.30 u. 


1. Symfonie nr. 25 in g, KV. 183 
(Mozart). 

Philharmonia Orkest o.l.v. Otto 
Klemperer. 


Columbia CX 1457 


2. Concert nr. 1 in fis voor viool 
en orkest (Wientawski). 

MICHAEL RABIN en het Philhar- 
monia Orkest o.l.v. Sir Adrian 
Boult. 


Columbia CX 1538 


3. Concert in E voor viool en or- 
kest (J. S. Bach). 

FELIX AYO en I MUSICI 

Philips LL 9008 


Pauze 


4.a. Bagatelle in c en in a 
(Beethoven) 
b. „The harmonious blacksmith 
(Händel) 
WILHELM KEMPFF, plano. 
Decca LW 5212 


5. Concert voor twee violen en 
strijkorkest in d (J. S. Bach) 

ROBERTO MICHELUCCI en 
FELIX AYO - I MUSICI 

Philips LL 9008 


223ste grammofoonplatenconcert 


Pauze 


4. Rhapsodie voor alt, mannenkoor 
orkest (Brahms). 

AAFJE HEYNIS, alt. 

Mannenzangver. Apollo", 

Concertgebouworkest o.lv. Eduard 
van Beinum. 


Philips LL 9007 


5. Trittico botticelliano (Respighi). 
Orkest Alessandro Scarlatti o.l.v. 
Franco Caracciolo, 


Columbia CX 1354 


224ste grammofoonplatenconcert 


Pauze 


3. Muziek bij „Le Tricorne”' 
(„Driekante Steek") (De Falla). 

Orchestre National de la Radiodif- 
fusion-Télévision Francaise o.l.v. 
Eduardo Toldra. 

Columbia FCX 608 


225ste grammofoonplatenconcert 


Pauze 


3. De geschiedenis van Tsaar Sal- 
tan (Rimsky-Korsakoff). 

L'Orchestre de la Suisse Romande 
o.l.v. Ernest Ansermet. 

Decca LXT 5311 


4. Ouverture „Il Signor Bruschino'"' 
(Rossini). 

Het Londens Symphonie Orkest o. 
l.v. Pierino Gamba. 

Decca LXT 5137 








foonplatenconcerten zijn iedere zondagmiddag te beluisteren in de Concertzaal van 
o Sinke muse dis Laren (Nh.). Bezoekers van het museum hebben gratis toegang tot de concerten 
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Voor iedere radio-amateur een prima 
TRIMOSCILLATOR!? 


STUUT on BRUIN 


levert u de bekende Otra signaalgenerator 

met ó banden, nl. van 120 kHz-260 MHz 
voor slechts f 109. 

RF output > 100.000 uV. 

RF regeling = laag- of hoogohmig. 

Mod.freq. ca. 409 Hz. 

LF ouput ca. 4 volt. 

Moderne buizen: 12BH7 en 6ARS5, 

Celgelijkrichting. Alleen 220 volt. 


Met onze nieuwe NOVEL EXCITER kunt 
u de batterij (45-67,5 en 90 V) in uw 
handradio laden, zodat de levensduur 
hiervan langer wordt. 

Ook kunt u i.p.v. de batterij deze hoog- 
spanning zonder batterij vit het lichtnet 
afnemen, dus een evt. grote besparing. 


Dit apparaatje met hulpstukje v. slechts 
f 9.90 











Alleen 220 volt 


Alle Japanse meters, losse en universeel, 
in voorraad! 


ELDORADO VOOR DE RADIO-AMATEUR 


Telefoon 110 758 Giro 28 30 62 
PRINSEGRACHT 34 - "e GRAVENHAGE 





(10 WATT STEREO VERSTERKER 








Maak er uw vak van! | 


Dat blijven wij herhalen, omdat er in de 
elektro-, radio-, televisie- en elektronica- 
techniek nog heel wat vakmensen nodig 
zijn! 


Wij leiden op voor alle V.E.V.- en NRG. 
examens, dus voor adspirant, monteur, 
technicus (ook televisietechnicus!) en voor 
de vestigingsdiploma's (elektro, radio en 
televisie). Vraag vrijblijvend inlichtingen 
en/of studieadvies. 


Onze kennis en ervaring staan geheel 
tot vw dienst. 


Steehouwer - 
A L. S. 0. (sinds RK 


Verenigde Leergangen 
Schriftelijk Onderwiis ` 


TUINLAAN 10, SCHIEDAM 
Telefoon 010-69712 


N 


DUETTE” 
Uitgangsvermogen 2 x 4,25 watt bij 0,5% vervorming. Maximum 2 x 5 watt 


Complete bouwdoos „DUETTE" ........ f 165. 75 


Inclusief buizen - Exclusief kost 
Complete bouwmap met bouwtekening op ware grootte, principe-schema en nuttige 


Enger: 





Alle AMROH-onderdelen en MUIDERKRING-vitgaven uit 


voorraad leverbaar 


ELEKTRONICA IN PRAKTIJK en STEP-BY-STEP bouwdozen 


‚_MIRAPHON 12 


inbouw ……….….……. 


| 
„ELAC” op voet (Bingo 12).. 


in koffer ..... 


platenspelers in luxe koffer 
MIRAPHON 10 


en wisselaars inbouw ~.s... 


Bouwmap G1 / 1.50 


en MIRAPHON 120 


Seng {19,75 | Stereo 


inbouw es antal 
op e (Bingo Í 
Sf oe 16215 | in koffer .......... {85,75 
BER f 72,15 | in luxe koffer ...... f 95,75 


MIRACORD 90 
Stereo wisselaar 


inbouw ITIER. f 119,75 


De speciaalzaak voor in luxe koffer .... f 148,75 
onderdelen en grammofoon- Geschikt veer ister 





RADIO 





AAT 





monauvrale weergave 


Jansbuitensingel 2 - Tel. 32446 
ARNHEM 
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DISCOBAKEN 


AANVULLENDE BESPREKING 


L Concert in d, KV. 466 v. piano 
en orkest (Mozart). 

RUDOLF SERKIN en het ?>hila- 
delphia Symphonie Orkest o.l.v. 
Eugene Ormandy. 

Fontana 664027 ER 


2.5 Concerti grossi op. 7 
(Geminiani). 

I MUSICI 

Philips AL 00447 


3.a) Concert voor hobo en orkest 
in C, KV. 314 (Mozart). 

JAAP STOTIJN en de Wiener 
Symphoniker o.l.v. Wilhelm 
Loibner. 

b) Concert voor hobo en orkest 
in C (Haydn). 

HAAKON STOTIJN en het Neder- 
lands Kamerorkest o.l.v. Szymon 
Goldberg. 

Philips AL 00527 


4.a} Fantasie in c. KV. 475 cn 
b, Sonate in c, KV. 457 (Mozart) 
c Variaties in f en 
d) Sonate nr. §2 in Es (Haydn) 
INGRID HAEBLER 
Fontana 698026 CL 


5.a) Concert in e, opus Ut voor 
viool en orkest (Mendelssohn) en 
b) Schotse fantasie (Bruch). 

CAMPOLI en net Londens Sym- 
phonie Orkest olv. Sir Adrian 
Boult. 

Deeca LXT 5453 


6. Aria's uit opera's van Verdi en 
Donizetti. 

JOAN SUTHERLAND en het Con- 
servatorium Orkest te Parijs ol. 
v. Nelto Santi. 

Decca LXT 5531 


2.21 Mazurka's (Chopin). 
BARBARE HESSE BUKOWSKA 
Lumen LD 3439 


8.a) Fantasie en 

b) Carnaval (Schumann) 
ANNIE FISCHER 
Columbia CX 1664 


9.a) Chaconne (Bach) 
b) Impromptu ìn As (Schubert) 
c) Sonate nr. 3 (Hindemith) 
SHURA CHERKASSKY, piano. 
His Master's Voice ALP 1574- 


10. Concert nr. 2 in Bes v. piano 
en orkest (Brams). 

HANS RICHTER-HAASER en het 
Berlijns Philharmonisch Orkest 
o.l.v. Herbert von Karajan. 

Columbia CX 1680 
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Een zeer goed uitgevoerd pianoconcert, waarbij balans tus- 
sen solist en orkest behoorlijk is gehouden. De totale toon- 
kwaliteit is misschien niet zo geweldig, maar voldoende 
om muzikaal te kunnen genieten. 

Correctie: 18/8. 


Dit buitengewone Italiaanse ensemble is in het kader van 
het Holland Festival in ons land geweest en degenen, die 
tot de concertzaal hebben kunnen doordringen hebben er 
van genoten. Deze plaat is bijzonder fraai, in elk opzicht. 
Correctie: 18/7 à 8. 


Een bijzonder aantrekkelijke plaat met twee prachtige 
concerten voor hobo en orkest. De opnamen, hoewel ge- 
heel verschillend van aard, zijn heel goed, zodat deze plaat 
wordt aanbevolen. Correctie: 18/8. 


Ingrid Heabler is hier te lande ook geen onbekende. Zij 
staat hier hoog aangeschreven en met deze plaat kan men 
telkens weer van haar prachtig spel genieten. 

Correctie: 18/6. 


Ik kan niet anders zeggen dan dat Campoli beide werken 
uitstekend speelt. Maar er zijn langzamerhand zoveel goe- 
de en excellente uitvoeringen hiervan gekomen, dat het 
moeilijk wordt een, keuze te doen. Voor mij is de opge- 
pepte viool een bezwaar, al zal dit met een pickup plus 
radiotoestel minder opvallen. 

Correchtie: 18/9 à 10. 


Voor operaliefhebbers is hier een uitstekende plaat, al 
geldt ook hier de opmerking van te veel hoog-op correc- 
tie. Sutherland heeft een zuivere, krachtige stem die waar- 
dering af dwingt. Correctie: 18/10. 


Wie de pianomuziek van Chopin bijzonder kan waarderen, 
zal ook waardering hebben voor deze pianoplaat. Natuur- 
lijk is de muziek tamelijk éénzijdig en dat staat de aan- 
schaf van zo'n plaat wel eens in de weg. Voor de ver- 
zamelaar daarentegen een aanwinst. 

Correctie: 18/8. 


Enorm spel van Annie Fischer. Klanktechnisch goed, maar 
in het hart van de plaat (er is diep in het hart gesneden) 
loopt de kwaliteit achteruit. De beruchte rand-hart ver- 
zwakking laat zich daar goed gelden. Heel jammer. 
Correctie: 18/7 (later 5 of 6). 


Shura Cherkassky is een fameus pianist en deze pracht 
plaat getuigt daarvan opnieuw. Kwalitatief is de opname 
uitzonderlijk goed. Persoonlijk waardeer ik de derde sonate 
van Hindemith niet. Correctie: 18/7 à 8. 


Dit is weer zo'n plaat van de bovenste plank. Bijzonder 
gave en spannende uitvoering — hoe kan het ook anders 
— en daarbij van uitmuntende opnamekwaliteit. Prima 
balans, goede strijkersklank, in orde. 

Correctie: 18/8. i 
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TRANSISTOR- OMVORMERS 


voor de voeding van televisietoestellen vit een 24 volts accu 


V 


Ingangsspanning ...... 24 V = (+ 20%) Afmetingen ........ 200 x 130 x 250 mm 
Uitgangsspanning .... 220 V = ENC e e E 3 kg 
Vermogen `... 180 watt Transformator uitgevoerd met verliesarme 
Rendement `... 85 gie C-kern. 

Uiterst belangrijk is de ingebouwde vol-automatische startinrichting waardoor de om- 
vormer geen extra bediening en geen toezicht vraagt. - Bij de bediening van het 
televisietoestel kan men de aanwezigheid van een omvormer vergeten en het toestel 
behandelen alsof het op het lichtnet was aangesloten. - Elektronisch beveiligd tegen 


kortsluiting en ompoling. 
Een nie uw superprodukt van Europa's grootste en meest bekende 
fabriek van statische omvormers: Kupfer Asbest Co. - Heilbronn/Neckar 


Verkoop uitsluitend via de handel Prijs f 355.— 


Alleenvertegenwoordigers voor Nederland: N.V. Handelmaatschappij MALCHUS 
G. v. d. Lindestraat 18-20 - Rotterdam-6 - Telefoon (010) 01800 - 3 56 55 D lijnen) 





Onze speciale aanbieding TV materiaal 


110° Tonfunk TV chassis type Exclusiv-volautomatisch, 53 cm, UHF voorbereid met 
(KML voor afstandbediening, met 16 buizen (zonder beeldbuis) + schema f 265. 
Beeldbuis hiervoor, 110° 53 cm f 125.-. 

Siemens vlakgelijkrichtercel type M30C900 (3.75 - B60C600 f4.75 - V250C75 f375 - 
B250C150 / 4.75 - Telefunken celvoedingstransformator 220 V net, 1 x 275 V 75 mA 
6,3 V-3 amp., 24 V, 29 V f7.50 - Tonfunk celvoedingstransformator 110/220 V net, 
1 x 275 V 90 mA, 6,3 V-3 amp. f 7.90 - Transformatoren 220 V net 6,3 V-20 amp. f 12.50 
Printed circuits chassis met de buis ECH) en de PL21, UHF spoel, instelpotmeter, 
14 diverse R's en C's, formaat 5,5 x 11 cm f 4.95. 

De beroemde BC624, geschikt voor de 2 meter band, met 10 buizen + schema f 37.50 
Ontvanger R1132a, van 95 tot 126 MHz (prima voor 2 meter) 11 buizen, precisie-af- 
stemschaal, in metalen kast, met schema f 39.50 - PSA-type 62, in pracht metalen kast. 
Voeding van BC624 + 625. Inhoud: buizen 2x5U4, Ix6X5. Voedingstransf. 110/220 V 
50 Hz. 2 x 400 V-260 mA, 5 V-6 amp., 6,3V, 22 V-6 amp., smoorspoel 10 H 260 mA en 
0,1 H 5 amp., gelijkrichtcel 12 V, 5 amp. DC. Diverse elco's, weerstanden, relais, schema 
enz. f39.50 - Siemens transistoren: TF80/30 = OCI 4 watt 4595; TF77/30 = 
OC30 f4.25; TF75 f325; TF66 f3.25 - Siemens elco 2 x 50 aF 350/385 V f 1.95; 
NSF 2 % 50 uF f 1.50 - NSF 24+8 uF f 0.75 - Elco: 100+100+50+20 uF-50 volt f 0.95. 
Philips. Nieuw bandmicrofoonsysteem met magneet (kunt u zo een microfoon van 
maken) nieuw, verpokt in kist f 12.50 - Mu-scherm voor KSB model VCR97 f 7.50 i 
Philips gelijkrichter 130/220 V, output 6 of 12 V DC 0,4 amp., compleet met afvlakking 
in metalen kast f 12.50 - ATC gelijkrichter, 130/220 V net, output 6 V 0,2 amp., geheel 
afgevlakt, in metalen kastje (goede transistorvoeding) f 10, s 

Receiver set type 78, v. 2,4 tot 12 MHz, 5 buizen, kristal 100 kHz, m. schema in kast {39.50 


a a - DEN HAAG 
Radio Service Twenthe GW 129 - Šio 201309 


Minimum postorder f 3.—, vrachtkosten voor koper. Verzending uitsluitend onder rem- 


t 


bours of vooruitbetaling op giro. Onze zaak is des donderdags na 13 vur gesloten. 


Vraagt onze speciale buizenlijst met de nieuwste en goedkope buizen m. volle garantie 
nnn R 
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Bij het Gemeente-Energiebedrijf bestaat bij het laboratorium van de (elektrische) Meter- 
afdeling de mogelijkheid tot plaatsing van een 


GESCHOOLDE KRACHT 


op het gebied van 


ELEKTRONICA 


Gegadigden dienen in het bezit te zijn van het diploma V.E.V.-Elektronica-monteur of 
van een hieraan gelijkwaardig diploma. Zij die het bovengenoemde diploma dit jaar 
hopen te behalen, komen voor deze functie eveneens in aanmerking. 


Leeftijd circa 30 jaar. 


De werkzaamheden zullen voornamelijk liggen op het gebied van de elektronische meet- 
en regelapparatuur, waaronder de elektronische verkeersregeling. 


Loon volgens gemeentelijke regeling. 
De regeling inzake pension- en reiskostenvergoeding is van toepassing. 


Mondelinge sollicitaties elke werkdag van 9 tot 13 uur (zaterdags von N tot 12 vur) bij 
het bureau Personeelvoorziening, kamer 333, Stadhuis, Rotterdam. 


Schriftelijke sollicitaties binnen 14 dagen in te zenden aan de chef van genoemd bureau, 
onder vermelding van no. 326 op enveloppe en op brief. 


We neee nn el 


PHILIPS 
emm ÉO 


N.V. Philips’ Telecommunicatie Industrie 
HILVERSUM 




















Bij onze onderneming bestaat gelegenheid tot plaatsing van: 


a. een assistent 


voor de Commerciële Afdeling Openbare Telefonie 


» enige assistenten 


voor de Commerciële Afdeling voor de behandeling van service-aan- 
gelegenheden betreffende telefonie- en telegrafie-apparatuur. 


e een employé 


voor de samenstelling van technische documentatie van de door ons 
gefabriceerde apparatuur voor draaggolf-telefonie. 


Opleidingseisen: H.T.S. (e) óf H.B.S.-B en Radiotechnicus N.R.G. dan wel een hiermede 


gelijk te stellen opleiding. Kr E e 
Met name voor de twee eerstgenoemde functies is goede kennis van de moderne talen 


noodzakelijk. - Leeftijd tot 35 jaar. 
Zij die voor één dezer functies in aanmerking wensen te komen, worden verzocht hun 


schriftelijke sollicitaties met opgave van leeftijd, opleiding enz. te richten aan de 
afdeling Personeelzaken, Postbus 32, Hilversum. 


rene LE 
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Verkooporganisatie 
„ELEKTROMUZE”’ 


Door uitbreiding aantal medewerkers 















thans tot nog efficienter service in staat. 


Schema's plus bouwaanwijzingen: 


NAGALM-EFFECT ……..… f 4.50 
TREMOLO PLUS VIBRATO .. / 2.50 


2-KANALEN VERSTERKER 
met faze-verschuiver ...... f 3.00 


© 
Levering van onderdelen in bouw- 
pakketten 


Toetscontacten; geperfectioneerd 
systeem 


Speciale advies-service 


Exclusieve reductieregeling : voor 
onze afnemers 


Correspondentie- en besteladres: 
ADVEL COMPANY 


Postbus 993 
Telef. 02083502 


Amsterdam 
Giro 659470 














Witte kat 
zorgt voor 

de goede toon 
en een 
heldere 
ontvangst! 


=a 







Ook in het hart van Uw 
portable- of transistorradio 
past de „WITTE KAT”, 
Batterijen van dit merk ga- 
randeren een heldere ont- 
vangst, een zuivere weergave 
en hebben een zeer lange 
levensduur. 


„WITTE KAT”... HET BESTE HART 
VOOR UW PORTABLE- OF TRANSISTORRADIO 
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De INSCHRIJVING VAN LEERLINGEN 
voor de onderstaande leergangen, 
welke september 1960 aanvangen, fs 
opengesteld. 


|. Dagschool 
a. HOGER ELEKTRONICUS 
(Diploma H.T.S.) 


b. RADIOTECHNICUS EN RADIO- 
MONTEUR (Diploma N.R.G.) 


Il. Avondschool 


b. RADIOTECHNICUS, RADIO- 
MONTEUR (Diploma N.R.G.) 


Spreekuren Directie: i 
inschrijving en inlichtingen te Hilver- 
sum, Bergweg 33, maandag en don- 
derdag van 9.00 tot 12.00 uur, en 14.00 
tot 1600 vur; dinsdag- en vrijdags- 
avonds van 19.00 tot 22.00 vur; 
te Utrecht, Nieuwe Gracht 29bis: 
maandag- en donderdagavond van 
19.00 tot 22,00 uur. 


_ Prospectus wordt op aanvraag toege- 


zonden. 

HOGERE EN MIDDELBARE 
TECHNISCHE SCHOOL VOOR 
ELEKTRONICA 

Dir. RENS EN RENS 


Internaat - Externaat 


Hilversum - Bergweg 33 
Telefoon 47474 - Giro 86580 
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ALLES Ork 
BAND- 


s\us 
Gedore, abonne 


door A. VAN MAAREN 
(Lab. NRU afd. Geluidsregistrat:e) 







thans 
verschenen 


Oft. 

prijs f 5.50 
116 pag.'s en 

ca. 125 afb. 


Bent u in het bezit van 
een bandapparaat of 
stelt v belang in deze 
techniek, dan is dit het 
boek, dat u zonder in- 
gewikkelde wiskundige 
beschouwingen ophelde- 
ring geeft over o.a. 
hoogfrequent bijstroom, 
weergeefcorrectie, 
spleetverlies, oppervlak- 
te-inductie, enz. enz. 


Eén van de boekenbonnen 
van het abonnementsbewijs 
1959 of 1960 van Radio 
Bulletin geeft bij uw hande- 
laar recht op f l.- reductie 
gedurende juli en augustus 





Bestelnr. 1020 


Uw handelaar heeft ze in voorraad! 
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AMROH UNIFRAME MATERIAAL 














O UF 001 / 0.60 
SO UF 010 f 1.80 
e 3 UF002 f 0.50 
OO 
nn UF 013 / 1.40 
UF 004 f 0.08 
> UF 005 f 0.55 UF 014 / 1.90 
Ge UF 006 f 0.65 
Naf A UF 023 f 0.65 
e UF 007 f 0.60 UF 052 f 0.50 
Ca Co 
Ss UF 053 f 0.50 
K> UF 008 f 0.08 
F009 UF 054 f 0.90 
Daz 


bi: RADIO GROENEVELD 


Ceintuurbaan 127-129, Amsterdam-8 - Tel. 713047 
Giro 313800 


RADIO MARCO” NASSAULAAN 10 HAARLEM 
58 Yel. 11433 - Giro 400183 


MEGATRON-SETS, bevatt.: stationsschaal, duo, 2 m.f. transformatoren, 3 banden spoel- 
blok, afbraakprijs: per set f 6.95 - per 3 sets f 17.50 


NETSTORINGSFILTERS. Amerikaans dump. Gloednieuw. Bijzonder effectief. Belast- 





> COLE 





baar tot 300 watt. Voor radio, TV, boortollen enz. enz. ………........ slechts f 2.95 
MOTOREN, 1/40 E: bijzonder geschikt voor de hobby-ist, voor slijpsteen, cirkel- 
zaag, draaibankje e.d. 3300 omw. 100-130 NN f 9.50 


- NOODVERLICHTING, bevat in fraai kastje: lampie met lens, 2 Deac accu's, en 


schakelaar, kan dus opnieuw worden geladen. Uitermate geschikt voor kam- 6.95 
peerders, caravans, boot enz. Spotprijs `... . 


KOPTELEFOONS, gloednieuw, mèt borstmicrofoon, in houten kastje ……….-.-..-«- f 595 
MINIATUUR LUIDSPREKER v. transistorapparaat en kleine buistoestellen 6x6 cm f 4.95 
KNUTSEL-GEREEDSCHAP-SETS in prachtige plastiek opbergtas, bevat o.a. figuur- 6.95 
zaagbeugel, tafeltje, tang, boor, hamer, bankschroefje enz. van {21.00 voor f 6. 
Dezelfde set, doch in kartonnen doos ........ f 495 5 
SOLDEERBOUTEN met niet-sinterende stift, 60 watt, prima! …........-s-vrervere f AN 


AFVLAKEENHEID. Bedoeld voor trillervoedingsapparaat. Kan voor elk voedingsapparaat 
worden gebruikt. Bevat in metalen doosje: Ontstoringscondensatoren, -smoorspoe'en, 
afvlak-elco en afvlaksmoorspoel 10 H-70 mA. Exceptionee!l aanbod f 1.95. 

Bij meerdere stuks f 1.25 per stuk. f ‚oe RB' 
Voor complete gelijkrichters op chassis of in kast, voor acculaden enz. zie vorige = 
REMOTE CONTROL-UNITS, prima v. veld- of huistelef. te gebruiken, in draagkistie f 5.95 
KOPTELEFOONS, de beroemde freischwingers DES... f 395 
OMVORMERS geschikt voor Philishave elektr. scheren op accu in auto of caravan. 

Te bestellen voor 6 V of 12 V accu ….................s ENEE EE EES 0:50 
OMVORMERS voor de 19 set (12 V accu) geheel compleet in metalen kast ....-. f 
PHILIPS - alle bouwdozen v. junior en senior in voorraad. Folders gratis op aanvraag. 
Remboursverzending door geheel Nederland (boven f25— franco). - Geen prijslijst! 
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Wilt u vooruit in uw vak? 


Een voltooide PBNA opleiding 


geeft u i 
ELANGRIJKE VvooRSPRON 


De electronische wetenschap is het „vak van de 
toekomst”. Een vak vol kansen voor de man met 
een degelijke opleiding: d.w.z. een voltooide PBNA- 
studie. En bij sollicitatie of promotie is het een 
flinke plus achter uw naam. 

PBNA geeft schriftelijke cursussen die opleiden 
voor de verschillende examens van N.R.G.… V.E.V. 
en PBNA (middelb. radiotechnicus). Speciale cur- 
sussen Electronica, Radar-, Meet- en Regeltechniek. 


EEN B 






Vraag gratis uicvoerige studiegids 
aan het Koninklijk Technicum 
PBNA, Velperbuirensinge! 260 
Arnhem. Mer vermelding van qe 
gewenste studierichting. 


` 
Erkend door LSO en het bedrijfsleven 








BOUW NU ZELF EEN DRAAGBARE 
TRANSISTOR RADIO ROVER” 


Rechtuit-ontvanger voor middengolf-ontvangst met luidsprekerweer- 
gave. Zonder aarde of antenne. 


Onderdelen-set geheel compleet f 47.. Franco huis. 


Vraag volledige instructie met bouwschema door bijsluiting van 
f 0.50 postzegels of overschijving op girorekening 509051. 


R. T. M. Denneweg 53 - DEN HAAG - Telef. 070-180227 - Giro 509051 














MIDDELBARE TECHNISCHE RADIOSCHOOL 


„Het Amsterdamsch Radio-Instituut’”’ 
WESTEINDE 12 (tussen van Woustraat en Frederiksplein) 


Th nmelden voor nieuwe leerlingen 
DAGSCHOOL en AVONDSCHOOL 
Aanvang der cursussen medio augustus a.s. 


DE DIRECTIE 
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R ADI O ROTOR KINKERSTRAAT 55 - AMSTERDAM (W. 
Telefoon 020-85315 en 87289 ` Postgiro 466928 
's Maandags geopend na 13 u, Verder de gehele week geopend van 9 tot 6 u., ook zaterd, 


Maakt uw vacantie tot een dubbel genoegen! Het gehele gezin geniet er van 


Let op onderstaande aanbiedingen! Alle vacantieprijzen! 


TRANSISTOR SUPER JUNIOR ZAKRADIO. 6 krings. Ingebouwde Luidspr. aansluiting 
voor oortelef. Ook voor zieken een uitkomst. Toch radio en niemand storen. Slechts trag. 


met batt. 
Originele PRISMAKIJKERS. Met leren draagtas en iremen, Occulair. Coated lenzen. 
B X 30 f85.—. 7x50 (nachtkijker) /97.50. 10X50 /125.—. 12x50 voor de zeeman / 135.— 


NON PRISMA 7 X 35 f 39.50. 7 X 50 / 44.50. Prima metalen kijkers 3 X 35 / 13 50. 
STERRENKIJKER 30 X 40 op statief. Voor de astronoom. f 55.——. 
VERGROOTLOEP. Voor postzegelverzamelaars, natuuronderzoekers, textieldrukkers enz. 
5 X, met verlichting f 5.50. Met batterijen / 6.10. 

PRIMA TELESCOOP. 5 x 40, f/595. Prima microscoop 150 X f 7.50; 100 X / 6.95. 
TELESCOOP met coated lenzen 10 X f 12.50; 20 X f 19.75. 

TESLA PRIMA BATTTERIJ BUIZEN-ONTVANGER. Draagbaar formaat 25 X 15 X 7 cm. 
6 krings super. Tegen extra lage prijs van f 39.75. Met batterijen f 48.60. 

BATTERIJ DROOGSCHEER APPARAAT. Merk Morris. Werkt op twee batterijtjes van 
1,5 V. Vacantieprijs. Geen /35—. Deze maand alleen f 12.50. Nieuw in etui. 

PRAKTISCHE COMBINATIE. AUTO (tafel) stofzuigertje gecombineerde zaklantaarn. Bij 
ons / 10.50 met batterijen. Solide zaklantaarn (voor camping) f 3.25. Met batterijen / 4.05. 
LEUK FOTOBOXJE. 16 foto’s van 6 X 4.5. Profiteert hiervan f 5.95. Fotobox luxe /f 9.75 
GRUNDIG NETDEEL. Om uw batterijontvanger op het net te laten spelen. 1,5 V 67,5- 
90 V. Van f55— nu f25.—. Nieuw 

U wilt toch een goede foto maken? Dat kan met onze goedkope LICIITMETER! Kan wed- 
ijveren met de duurste typen. Direct afleesbaar. Gevoeligheid van film en sluitertijd enz. 
Merk Ever. In etui. Met handleiding. Nog slechts tijdelijk / 19,75. Nieuw! 

Ook voor donkere dagen en bij avord leveren wij hierbij een booster (versterker) voor 
bovenstaande lichtmeter. Ook in keurig leren etui. Voor f 12.50. 


BELANGRIJKE TIPS! 


Wij leveren verder alle transistor apparaten en batterijen. 
Onze batterijen zijn altijd kersvers door onze grote omzet. 
Uw transistor toestel defect? Stuur hem op en het komt voor elkaar! 
Voor de amateur volgen nu zomerprijzen. van vele onderdelen welke u nu 
moet kopen tegen fantasieprijzen. 


TELEFUNKEN, STEREO TAPEKOPPEN. Klein model. Nieuw. Spotkoopje. Per stuk / 3.95 
TELEFUNKEN dubbelspoor kop. Spleet 3,9 u. f 395. Beide studio-uitvoering. 

Voor drie motoren tapedek. TERUG-WIKKEL en OPWIKKELMOTOREN. Merk Papst. 
Motoren kunnen in serie worden geschakeld. Links en rechts draaiend, 2 stuks f 39.50. 
Voor auto-ontstoring: SUPRESSORS leverbaar en CONDENSATOREN. Per stuk f 1.80. 
NIEUW! OC 44/45 per stuk f6.95. TEF80/60 (OCI6) slechts / 6.50 (Siemens). 

Nieuwe vormgeving. BRAUN NIEUWE RADIOKAST. Zeer licht van kleur. Bijna 
Cadeau f 12.50. - Bakelieten FRAME, om uw extra luidspreker in te monteren, / 4.95. 
Geef het geheie gezin een pracht cadeau. Zelfbouw veel duurder. ORION SUPER 6-krings 
RADIO. Pracht gepolitoerd houten kast. Warm geluid. Afstemoog. Geen serievoeding. 
Uitgevoerd met 6,3 V buizen. P.U. en, L.S. aansluiting. Uitgevoerd met druktoetsen. MG 
en LG. Permanent dyn. luidspreker. Van /225— nu f 125.—. 


SELECT MEETZENDER SPOELBLOK. Geheel op polyst i kH 
: 3 yreen gewikkeld. Van 100 Zz 
| EE In zes stappen. Met bijgeleverd ek E PRY. de bouw van meetzender. f 12.35 
lezen Zeg been meetzender bouwen? Dan hebben wij voor U de OTRA MEETZENDER 
| Pracht Evan eprijs. Bereik tot 260 MHz in zes stappen. Inwendige modulatie 400 g 
FM af te re RE ege freq. aflezing. DE en af. regeling. Dus ideaal om uw TV, radio + 
leiding. 220 Be 2 Pracht craquelé kast. Kleur grijs. Nieuw in doos. Met schema en hand- 

Erber. . 0 goedkoop kocht u toch niet voor f 112.50. 


ook uw toestel i L- 
BLOK. met ons prima SUPER BLAUPUNKT DRIE BANDEN SPOE 
Met de 80 m band en MF transformatoren.Nieuw / 6.95. 


INBOUW KRI 
EENMALIGE AANgNICROFOON ELEMENT. PHILIPS. In tropenverpakk. Nieuw / 5.95. 


Scerzo. Afm. 85 X 5] y „C. GRAETZ, RADIO-GRAMMOFOON SALONMEUBEL. Type 
beroemde Graetz reg 100 cm. Met ingebouwde Perpetuum Wisselaar en natuurlijk het 
Licht noten Bepolitoerde ss el: met klankcompressor, Prachtig meubel met schuifdeuren. 
OPNAME FILMCAMERA ast. Van f 1028 nu / 695—. 


Vakman lte Sole. 8 mm. Nieuw in tas. Prachtig solide instrument. 


, H be / 
scherpte schaal iere merk, Perfecte camera! Sluitersnelheid 1/25 tot 1/300, diepte- 


iafr ` 
gen! DE haal, Flitssynchronisatie aansl. Goedkoop. f 125.—. 









vanger, Banden: M VAN UR! OTR unicatie ont- 
bandsp eiding, Bro 1500 kHz, 1, 8 in [AMATE MHz + IOO EMHI 9 buizen, 
st u! 1 39 1 S-Meter f 3 ` ` 14, A b 
SIEMENS RELA, ' TË en at regeling. MYC en AVC uit- en inschakelbaar. 
ELAIS Min 
Verzen : iatuur, Voo e ak co 95. 
grens. vergen onder r afstandbesturing 1 mâ ntact. Nieuw. /4 


remb e 
raitbetaling per bank Sp ven {40 franco, Naar België boven /40.— franco 
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ENSCHEDE 


uit voorraad leverbaar 


DEN HAAG 
Regentesseplein 27-30-31 - 


ALMELO 


RADIO HIETBRINK 


Grootestraat 133 - Telefoon 3812 
ALLES VOOR DE RADIO-AMATEUR 


RADIO BEGAS 


Oranje Nassaustraat 29 - Tel. (0 4440) 3723 - Giro 347745 


ONDERDELEN en MK-UITGAVEN 
Doormeten v. alle typen radiobuizen m. AVO-buizentester 





HEERLEN 


Speciaal adres voor 
RADIOBUIZEN - 





Adressen van onze 


wederverkopers 


van MUIDERKRING-uitgaven in de 
provincies UTRECHT en GELDERLAND: 


Amerstoort 
Centrum e SEET 8 Arnhemsestraat 7a 
van Geet ........ Arnhemsestraat 29 
VA Last. mn Leusderweg 66 
dl fe BE Langestraat 17 

Driebergen 
ebe. Gm Traay 78 

Utrecht 
Centrum Vinkenburgstraat ó 
Mag. Electra Potterstraat 2a 
Karsen ens Herenweg 35 
Kontakt nn: Voorstraat 2 
Zeist 

Becker ZS aant en Slotlaan 154 
Carrière nn le Hogeweg 75 

Apeldoorn 
Y. lerse nT SE Hoofdstraat 143 
** Meyer ECH Asselsestraat 24 

Arnhem 

Berends .…....... Hertogstraat 23 
Si Te te) Beemd Jansbuitensingel 2 
Radio Piet ...... Klarestraat 11 


mm 
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DEN HAAG 


Nu weer radio-onderdelen 
| AMROH - PHILIPS en.... GRAMMOFOONPLATEN 


RADIO NIJHUIS 


Oldenzaalsestraat 104 - Telefoon 0 5420-5169 
Alle AMROH onderdelen en MUIDERKRING-vitgaven 


„RADIO GERRESE' 


Telefoon 070 - 320309 
Gespecialiseerd in ONDERDELEN, 
o.a. alles voor Transistor-sets 
Grote keuze in l- en 2-kanalen HI-FI VERSTERKERS 
Deskundige technische voorlichting 





RECORD?” wagenstraat 131 


DEN HAAG 


RTv 


Wagenstraat 106 
Telefoon 070-182072 


Levert alle precisie 
gedraaide ONDERDELEN v. 
ZELFB. 9% cm RECORDER 
o.a. VLIEGWIEL m. as f U 





DEN HAAG 
RADIO W. A. HOLLESTEIN 


Jan Hendrikstraat 21 
Telefoon 070 - 11.38.19 
Giro 27.27.17 
Alle AMROH onderdelen 
Muiderkring-uitgaven 
Platenspelers 
Bandrecorders, Radiobuizen 


Doetinchem 
Ratelband `... Hezenstraat 39 
Ede 
*sCentrUM sanese Grotestraat 28 
Harderwijk 
Bannink Taane De Wittenhagen 61 
Nijmegen 
“Technica `... van Welderenstr. 103 
Tiel 
Kooyman `... Waterstraat 25 
Veenendaal 
**Donkelaar Hoofdstraat36 
Wageningen 
**Dodewaard .... Grindweg 67 
Winterswijk 
Bos A NE Weurden 3 
Zutphen 
Biomi Sms SC Beukerstraat 6 
Killestijn m REIS Laarstraat 63 


De met * gemerkte adressen hebben ook 
onze buitenlandse uitgaven in voorraad. 


se Ook losse nummers FUNKSCHAU en/of 
RADIO ELECTRONICS 
ELECRONICS WORLD 
POPULAR ELECTRONICS 
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MK Radiomarkt 


Voor deze rubriek alleen 
annonces onder letter. Ta- 
rief f 1.— (België 20. fr.) 
per aangeboden of gevraagd 
artikel, dat op de beknoptste 
wijze moet worden aange- 
duid. Uitsluitend bij voor- 
uitbetaling voor de 10e van 
iedere maand. Bij beant- 
woording postzegel van 12 
ct. (3.— fr.) voor doorzen- 
ding brief bijsluiten. Geen 
verantwoordelijkheid kan 
worden aanvaard voor zet 
fouten of inhoud. 

Voor België: Teksten en re 
acties inzenden aan: Bur. 
Radio Bulletin, Haneveld- 
Ean 15, Grimbergen-Brus- 
sel. 








A 4679 Comm.ontv. BC348 f 150: 
2 mtr. ontv. 3118B {35.-: 2 m 
zender BC625 f 30.-; in één 
koop f 190.-. 


A 4680 Techn. Vademecum 
(Stam), deel E-R, 2e druk, z.g. 
an. t.e.a.b. boven f 27.50. 





A 4681 4-transistor draagb. ra- 
dio op l.spr. f 55.-; 3-bzn. zelf- 
bouw radio f 25.- (schema RB 
'58 blz. 520). 


AANGEBODEN | A4686 Grote partij onderd. o.a. 


D 


A 4682 Weg. verandering hob- 
by Sonora bandrec. in pr. st., 
3 Papst motoren, 94 en 19 cm, 
aparte grote opn. mA meter, 
shure Type 55 dyn. micr. met 
ingeb. transf., 14 m micr. ka- 
zit met Shure lijntransf., t.e. 
a.b. 


A 4683 Western Electric verst. 


50 W, ook ruilen v. goede ontv. 


A 4684 Door omstand.h. over- 


compl. nwe Deuteron pu. ver- 
st. (bouwdoos) m. bzn., gebr. 
kl. m. ingeb. l-kringer v. Ned. 
zenders f45.-: elektr. motor, 
sneldr. 1/3 pk 220 V ~, gave 
coll. nwe koolb. /16.-. Alles 
evt. r. t. goede prismakijker 
m. tas. 


A 4685 Benz. aggregaat 120 V 

50 per 1,5 kW. Idem 220 V 50 

per 25 kW. D.K.W. aggregaat 

x VB amp. en 1000 V 0.3 amp. 
C. 


batt.ontv. Gratis lijst. 


A 4687 In pr. st. verk. Kuba 


rec. en Amerikaans radio’tje. 
Hoogste bod boven f 200.-. 


A 46388 Z.g.a.n. Peeters 3 moto- 
ren dek. Hoogste bod boven 
f 100.-. 


A 4689 Philips luidspr. 9710-M, 
in pracht klankzuil. Hoogste 
bod boven f 100.-. 





Positie 


Gevraagd aankomend RADIO-TV MONTEUR 
met enige ervaring, in het bezit van een gel- 
dig rijbewijs B-E. Voor huisvesting kan wor- 
den gezorgd. Br. onder letters APJ, bur. RB. 


ANMROH 


A 4690 „Handy Sound’ met 3 
banden en micr. f 125.-; Pad- 
vinder met nwe batt. f 20.-; 4 
W. verst. m. Ìspr. in houten 
kast f 25.-; verder l.spr., 2 voe- 
dingstransf. 260 V en 350 V, 
m.f. transf. afstemcond.… golf- 
bereikschak., bzn., weerst. enz. 
Lijst op aanvraag. 





A 4691 Revox bandrecorder mo- 
del C 36. Wegens aanschaf ste- 
reomodel. 





A 4692 Ronette handmicr. 44 
met DX12 (tot 13.000 Hz) en 
Acos soundbal. kristal micr. op 
statiefje à f 9.50. Accu gelijkr. 
2-4-6 V-05 A f7.-. Voedings- 
app. 2 X 350 V-80 mA: 6.3 V; 
speciale tap 240 V voor recor- 
dermotor e.d. f 10.-. 





A 4693 Handb. Radiotechniek 
Rens en Rens, 7 dln.. niet ge- 
bruikt f 125.-. 


_ GEVRAAGD 


geg 








V 1823 Stuurman grote vaart, 
24 j.. zoekt contact met recor- 
derbezitter v. opnemen en uit- 
wisseling van banden, wonende 
in Amsterdam. 





V 1829 Philips l.spr. 9758-05-10 
W. 





V 1830 Can. wrsl. set no, 9 of 
onderdelen daarvan. 


Y 


Hi-Fi comuvinaten 


Ka 


MUIDEN 


voor angelvenaarde klankachoonhelid 


02942-J41 








NIEUWE FRANZIS UITGAVEN 


Zojuist verschenen: 


e KATODENSTRAHL-OSZILLOGRAFEN door Ing. GERHARD WOLF 
227 afbeeldingen, waaronder 52 oscillogrammen en 3 tabellen 
Bestelnr. 975 


e RöHREN TASCHEN TABELLE 
8e geheel herziene en uitgebreide druk 
Bestelnr. 899 


DE MUID 





HEISER 


598 ; 


e DYNAMISCHE MICROFOONS 
voor studio en amateur 

e HI-FI en STEREO VERSTERKERS 

e MINIATUUR TRANSFORMATOREN 


N.V. KINOTECHNIEK 


Prinsengracht 530, Amsterdam - Tel, 67447 





Prijs f 24.60 


Prijs f 6.45 


ERKRING N.V. - Bussum 












AUGUSTUS 196C 


De schitterende ELAC draaitafels, hier afgebeeld, 


| vormen een deel van de fraaie serie ELAC 


platenspelers en wisselaars welke tezamen het 


ELAC programma 1960 uitmaken. 
| PRIJSVERLAGING. Niettegenstaande de spreek- 
? | woordelijke ELAC-kwaliteit zonder ook maar 


enige restrictie werd gehandhaafd, zijn alle 
ELAC-spelers belangrijk in prijs 
verlaagd. 


MIRAPHON 12 


STEREO. De vervaardiging van draai- 
Monauraal 


tafels voor stereofonische weergave, in 


1958 door ELAC als een der eersten 





begonnen, werd in de 1960-modellen 


geperfectioneerd. Deze tot het uiterste 
| ij 


opgevoerde perfectie zal men aan- 


treffen bij de MIRAPHON 120 


(f 65,75) en MIRACORD 90 (f 119,75) 
| beide geschikt voor stereofonische, 


zowel als voor monaurale weer- 
_MIRACORD 90 


gave. 
Stereo wisselaar 





De fictie, dat stereo-apparaten 


| zo fabelachtig duur zouden 
d | L zijn wordt door deze prijzen 
| Alle | i l 
| 


| wel zeer gelogenstraft. 





hebben 


= 4 
v 


snelheden: 





78 
45 


s weten, vraag den 
33 1/3 


sen aan uw radio- 


16 2/3 





EE 
(att: zo lang aan de spits! 


TEPPAZ 
PLATENSPELERS 
EN PICKUPS 


TEPPAZ 


d.snelheden grammofoon 
motor voor inbouw mel 
plateau geschikt voor 110- 


LY £.27.50 
TEPPAZ Dn 8. end 


4-snelheden platenspeler e 

voor inbouw, compleet, 

automatische afslag, 110- TEPPAZ A 

220 V. Onbreekbare nylon pickup 


f. da arm met Teppaz turn-over 
element compleet met 
onderzetrand WY f.7.90 vergrendel-steun. 


f.14.75 






























KUNC iK 





TEPPAZ 

-snelheden platenspeler 

in luxe koffer, 110-220 V l 
tomatische afslag. See 

automatische afslag R TEPPAZ 


f. 59.50 4-snelheden platenspeler 


met versterker in luxe kof- 
fer, compleet automati- 
sche afslag 110-220 V. 


f. 139.- 


Ook leverbaar met batte- 
rijvoeding „All transistor” 
Voeding 6x 1/4 Volt. 


f. 195.- 


De Nylon-pickups van alle Teppaz platenspelers 
hebben een zodanige ongeëvenaarde mecha- _ 
nische balans, dat bij 8 gram naalddruk, al : 
spelende, de platenspeler 45° in voor- of achter- — 
waartse richting kan worden gekanteld, zonder _ 
dat de saffier vit de groef springt. Onze verko- : 
pers zullen het U gaarne eens demonstreren. 
Op al onze artikelen een jaar schriftelijke 
garantie. 














